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昌化田黄鸡血石的矿物学特征研究
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摘 要：昌化田黄鸡血石是近年来发现的田黄新品种。人们根据其外观分为两类：冻地田黄鸡血石和刚地田黄鸡

血石。本文运用电子探针、?射线粉晶衍射、红外光谱、化学分析等分析手段对浙江玉岩山的昌化田黄鸡血石进行了

研究，结果表明，冻地田黄鸡血石以迪开石为主，含有少量的滑石；刚地田黄鸡血石以明矾石为主，含有少量的迪开

石、石英、钠长石和滑石。依据田黄的一般概念，笔者认为昌化冻地田黄鸡血石可以称为“田黄鸡血石”，而刚地田黄

鸡血石只能定义为昌化鸡血石，从矿物学特征上，不能称为田黄。
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昌化鸡血石是我国特有的名贵印章石。其中石

质温润、细腻、生有鸡血的称为“田黄鸡血石”。昌化

田黄鸡血石是昌化石中的名贵产品。通常根据其外

观分为冻地田黄鸡血石和刚地田黄鸡血石。

前人已对昌化鸡血石做了部分研究。昌化鸡血

石分为“地”和“血”两部分，“血”的矿物成分主要是

辰砂，但对“地”的矿物成分至今尚存有争议，有叶腊

石和迪开石等不同看法（程敦模等，$"=9），次要矿物

成分也不十分清楚。目前市场上存在两种类型的田

黄鸡血石：冻地田黄鸡血石和刚地田黄鸡血石。对于

田黄鸡血石的研究至今未见报道，为了确定昌化田黄

鸡血石“地”的矿物组成，本文运用电子探针、?射线粉

晶衍射、红外光谱、化学全分析等现代分析手段对昌

化田黄鸡血石进行了较为深入的矿物学研究。
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!）中"#$含量较低，透明度比较高，质量较好；刚地

田黄鸡血石（%&’()*）中的"#$含量较高，其透明度比

较低，质量较差。

+ ,射线衍射分析

挑选了*个典型样品进行,射线衍射物相分

析。实验在北京北达燕园微构分析测试中心进行，

仪器型号为-／./()01!*23,射线衍射仪。实验条

件如下：管电压4526，管电流!55.1，扫描速度：78

（*!）／分；采数步宽595*8（*!），分析者钟玉峰。

依据 转 靶 多 晶 体,射 线 衍 射 方 法 通 则（:;／

<55=)!==>）和粉末衍射数据中心?@--卡（:@A-B
卡片），得到,射线粉晶衍射图谱（图*）。

从图*中可以看出，冻地田黄鸡血石（%&’()!)4）

“地”中具有典型的迪开石衍射峰（CD*5*+、4D*C!5、

+DE7==等）和少量的滑石；刚地鸡血石（%&’()*)4）

“地”中具有明矾石的特征衍射峰（*D==!>、*D*7=E、

!D=5E5等）以 及 少 量 的 石 英（+D+E+*、!D7*5>、

!DE4+C等）和滑石。利用:/F#软件，将,射线粉晶

图* 实验样品中“地”的,射线衍射图

"GH9* ,)0/IFGJJ0/K%GLMN/%%#0MOLJ“-G”GM#(N#0G.#M%/PO/.NP#O
-—迪开石；1—明矾石；Q—石英；<—滑石

-—FGK2G%#；1—/PRMG%#；Q—SR/0%T；<—%/PK
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表! 实验样品矿物组成定量分析结果

"#$%&! ’(#)*+*#*+,&#)#%-*+.#%/&0(%*012&34&/+5&)*#%0#54%&0
物相 迪开石 明矾石 石英 钠长石 滑石

!"#$%&%’ (() * * * &)
!"#$%+%’ &,) -.) &-) +) &)

衍射数据进行定量分析，实验样品的矿物组成如表,
所示。

由表,分析结果可知，冻地田黄鸡血石（!"#$%&%
’）的主要矿物是迪开石（(()），迪开石的纯度比较

高，只含有&)的滑石；刚地田黄鸡血石（!"#$%+%’）的

主要矿物是明矾石（-.)），并且含有少量的石英、迪

开石和滑石。+/世纪0/年代以后，王宗良、任磊夫、

高天钧、崔文元、汤德平等专家对田黄的矿物组成做

了测试与研究，认为其主要由迪开石与珍珠石组成，

还含有少量或微量的高岭石、伊利石、黄铁矿、辉锑

矿等。依据田黄的一般概念，笔者认为只有冻地鸡

血石才可以称为昌化田黄鸡血石，而刚地田黄鸡血

石只能定义为昌化鸡血石，从矿物学特征上，不能称

为田黄。

田黄鸡血石的透明度、光泽、洁净度很大程度上

取决于其所含的矿物成分。分析表明，迪开石含量

越高，透明度越高，光泽越润泽，洁净度越高，整个鸡

血石显得润泽而凝重，“血”就有扩大增多的趋势，出

现“血照映地子”的良好效果，并使“地”与“血”的搭

配更加理想，具有美感。但当其含石英、黄铁矿、明

矾石等杂质矿物时，由于这些杂质矿物的透明度、折

射率以及结晶学性质等与迪开石明显不同，它们的

存在将明显改变鸡血石“地”与光相互作用的效果，

从而影响鸡血石“地”的透明度、光泽和洁净度，并由

此影响其质量。因此，冻地田黄鸡血石中，迪开石含

量高，杂质含量少，结构致密均匀，质量较高；而刚地

鸡血石，迪开石的含量较低，石英等杂质矿物明显增

多，结构不均匀，质量较差。

’ 红外光谱分析

挑选了+个典型样品对其进行了红外光谱测

试。本次实验是在中国地质大学（北京）宝石检测中

心，仪器为傅立叶变换红外光谱仪，型号1,,，分辨

率’23*&，扫描范围，’///!’//23*&，电压++/!
+’/1，频率4/!-/56，功率+4/7。

由测试结果得到冻地田黄鸡血石“地”的主要矿

物成分是迪开石，刚地鸡血石“地”的主要矿物成分

是明矾石。它们典型的红外光谱图分别见图,8和

图,9。

有序度较高的迪开石在,.//!,-//23*&之间

清楚的分裂为,个吸收峰，强度从高频至低频依次

增大（杨雅秀等，&((’）。观察图,8迪开石中可见样

品在,.//!,-//23*&之间有,个分裂的吸收峰，

其峰值在,-+&23*&左右。其中,-+&23*&处出现

的吸收带是:;—<5伸缩振动；&&/023*&附近的吸

收峰是=>—<振动；&//-23*&吸收峰是=>—<—:;
振动带引起；’.’23*&吸收峰由=>—<—5弯曲振动

带引起。

在图,9明矾石中可以看到：,’0’23*&附近出

现一个尖锐的吸收峰，它由<5基团伸缩振动引起

（闻辂等，&(00）；&&-423*&的中等强度吸收带是非

对称伸缩振动；&/(/23*&的峰是对称伸缩振动；.//
!-//23*&之间的弱吸收带是弯曲振动；’.’23*&

的吸收峰是弯曲振动。另外，在样品中还有少量的

石英，样品中0//!-//23*&的中强吸收带是由石英

中=>—<—=>对称伸缩振动引起的。

4 矿物化学成分特征

利用?@／A&’4/-B+0%(,硅酸盐岩石化学分析

方法 测 定 主 元 素 的 含 量，仪 器 型 号 为 飞 利 浦

C7+’/’D射线荧光光谱仪，测试在核工业北京地质

研究院进行。

实验样品的化学成分见表’。从表&中可以看

出，实验样品的主要成分为:;+<,、=><+，还有含量较

低的A><+、EF+<,、GH<等。其中!"#$%&%4中以迪开

石为主，而!"#$%+%4中是以明矾石为主，二者在成分

上有很大的区别。样品!"#$%&中的烧失量比较高

（,0B04)），是由于明矾石中含有大量的挥发分（=）

造成的。

昌化鸡血石“地”的颜色和透明度主要取决于其

中EF+<,的含量。由表’可以得知，冻地田黄鸡血

石（!"#$%&）中的EF+<,（/B&/)）比较低，颜色比较浅，

为浅黄色，透明度较高；刚地鸡血石（!"#$%+）中含有

较高的EF+<,（/I+-)），其颜色较深，为灰色，透明度

较差。这与电子探针分析结果一致。

(4增刊 卢 琪等：昌化田黄鸡血石的矿物学特征研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! 实验样品中主要矿物红外光谱图

"#$%! &’()**+,-./01)#-1#-+,)2.#-+3(+,#1+-*)2.)1(2+.

表! 实验样品的化学成分分析 !4／5

"#$%&! ’(&)*+#%+,)-,.*/*,0,1&2-&3*)&0/#%.#)-%&.

样品号 6#78 9287! "+87! "+7 :$7 ;)7 <)87 =87 :-7 >#78 ?87@ 烧失量

*AB3CDC@ EF%GE !G%HF I%DI !I%DI I%I@J I%8J I%IGG I%I!@ !I%IIE I%ID@ I%8H DE%EI
*AB3C8C@ DJ%E8 !8%H! I%8G !I%DI I%!G I%8I I%@E G%JE I%IIG I%I8F I%!F !H%H@
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! 结论

通过上述研究，笔者有以下结论性认识：

（"）运用电子探针、#射线衍射、红外光谱、化学

全分析等研究方法，对浙江昌化的玉岩山矿区的两

种昌化田黄鸡血石进行系统的矿物学特征研究，认

为这两类鸡血石“地”的矿物成分有很大差别，另一

种主要是以迪开石为主，含有少量的滑石；另一种是

以明矾石为主，含有少量的迪开石、钠长石和滑石。

田黄鸡血石“地”的颜色矿物中$%的含量呈正相关

系，含量越大，颜色越深。

（&）由于田黄石的主要组成矿物为迪开石、珍

珠石，含有少量的杂质，因此昌化鸡血石的“地”的矿

物成分是决定其能否达到田黄级的关键。通过对两

类田黄鸡血石的矿物学特征研究，笔者认为冻地田

黄鸡血石可以定名为昌化田黄鸡血石，而刚地田黄

鸡血石只能定义为昌化鸡血石，从矿物学特征上，不

能称为田黄。

!"#"$"%&"’

’(%)*+,)-.，/(0.+1)*(,0，20)*/(1301，!"#$4"567489,:;.)

*%--.<.*;.=’(0)*(,0’(1>3%)?<..:89.)%1)/(%@10)*［A］4’(1B

)%C%8>1%)>%?,<<%91)，DE（"6）："FE5!"F"D（1)’(1)%C%）4

GH,IIJ4"5564K(;C1>.>(%-1>0<0CI%>9C.=-%H>,H;-%90<<.*%)%C1C［A］4

’(%-4L%.<4，!5：DF7!D7!4

M1K1)*0):/(.,N,%*0)*4&EEO42(%-1)%H0<>.-I.C191.)0):H.>3

CI%>1%C.=>.--.)*H.,):.=’(0)*(,0’(1>3%)PQ<..:89.)%C［A］4

8(0)*(01L%.<.*;，"ED（D）：75!!&（1)’(1)%C%）4

M10./.)*91)*，/(.,/(%)*;,0):2%)*N1)*4&EEF4R1)%H0<’.-I.C1B

91.).=“+1”.=’(0)*(,0’(1>3%)PQ<..:89.)%0):1)=<,%)>%.)

S,0<19;［A］4A.,H)0<.=2.)*@1T)1U%HC19;（V09,H0<8>1%)>%），D&（O）：

65O!5EE（1)’(1)%C%）4

R.,M10):’,1W%);,0)4&EEF4R1)%H0<.*1>0<C9,:;.=’(0)*(,0

’(1>3%)P?<..:89.)%.=0<,)19%“+1”［A］4X>90K%9H.<.*1>0%9R1)B

%H0<.*1>0，&D（"）：!5!OF（1)’(1)%C%Y19(Z)*<1C(0QC9H0>9）4

2%)*N1)*0):M10./.)*91)*4&EE"4+1C>,CC1.).)9(%9%>9.)1>C%991)*
0):*%)%C1C.=’(0)*(,0’(1>3%)P?<..:89.)%［A］48(0)*(01L%.<.B

*;，O5（D）：FD!F6（1)’(1)%C%）4

N0)*N0[1,0):/(0)*V01[10)4"55F4’(1)0’<0;［R］4?%1@1)*：L%.<.B

*;K,Q<1C(1)*\.,C%（1)’(1)%C%）4

/(0)*?%1<14"55O48;C9%-091>L%--.<.*;［R］4?%1@1)*：L%.<.*;K,QB

<1C(1)*\.,C%（1)’(1)%C%）4
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