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摘!要! 对西藏冈底斯带南部雄村铜金矿床的容矿火山岩和外围岩石进行了岩石学&地球化学&锆石年代学研究'

雄村容矿火山岩锆石#A)%?=?!流纹质凝灰岩%<=+> BC-12+年龄的测定值为 ?"%79 D$7' 2:!表明这套火山岩是形

成于早侏罗世而不是此前一致公认的晚白垩世' 外围二长花岗岩#A*2%9=?% <=+> BC-12+年龄的测定值为 9@7@ D

%7@ 2:!表明其侵位于成矿时代的始新世' 结合前人的研究成果!认为雄村铜金矿床与胶东焦家式金矿床具有很大

的相似性!属于破碎带蚀变岩型铜金矿床'

关键词! 锆石<=+> BC-12+年龄$容矿火山岩$外围花岗岩$雄村铜金矿床$冈底斯$西藏
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##冈底斯造山带是夹持于班公湖 怒江缝合带

#[3BG%与雅鲁藏布江缝合带#SGBG%之间的一条巨

型构造 岩浆岩带!该造山带已成为中国铜多金属矿

产的重要勘查基地 #曲晓明等!!%%?$候增谦等!

!%%@%' 雄村铜金矿床位于冈底斯造山带中段南缘!

日喀则弧前盆地北缘过渡带!是 ?&&$ 年由西藏地勘

局六队在水系沉积物化探异常检查中发现的!!%%$

年开展了矿区普查!由加拿大天圆矿业公司#)5IXK=

IOIX:62KIOW:6Y)5WJ5W:XK5I% 以 '% ]a'% ]的网度实

施钻探'在成矿背景上!雄村铜金矿与典型的后碰

收稿日期! !%%" ?% !"$ 修订日期! !%%& %$ ?E

基金项目! 中国地质调查局基础调查计划资助项目 # ?!?!%?%@?%?%? %$国家重点基础研究发展计划资助项目 # !%%&)[9!?%%!

!%%&)[9!?%%$%

作者简介! 张万平#?&@@ #%!男!在读博士生!岩石学专业!,=]:K6"_OKJR5MIb?!@7Q5]!电话"%!"="$!!&%??'

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



撞阶段形成的斑岩铜矿有本质的区别!其矿床的产

出背景&含矿岩系&矿石类型&蚀变分带&成矿元素组

合等方面均具有独特的特点 #徐文艺等! !%%'!

!%%@:$张丽等!!%%E$曲晓明等!!%%E>%' 另一方面!

该矿床成因特征不明显!出现了斑岩型&浅成低温热

液型等多种矿床成因观点#芮宗瑶等!!%%9$张丽等!

!%%E%!这给矿床的进一步勘探和区域普查找矿带来

了困难' 因此!精确厘定雄村铜金矿容矿火山岩和

成矿时代显得非常必要' 本文的锆石<=+> BC-12+

测年确定了容矿火山岩的时代和矿床外围二长花岗

岩的时代!为揭示矿床成因提供了重要线索'

?#地质概况

雄村铜金矿床位于冈底斯造山带中段南缘与日

喀则弧前盆地北缘过渡带#图 ?:%' 雄村铜金矿区

及其外围地区出露的地层主要有上侏罗统 下白垩

统桑日群#`

$

c

?

!%&下白垩统比马组#c

?

"%&中白垩统

阿布山组#c

!

#%&始新统秋乌组#,

!

$%&始新统帕那

组#,

!

%%&渐 中新统大竹卡组#,

$

3

?

&%及第四系#d%

等#图 ?>%' 矿区内及其周围发育有多期岩浆岩!主

要有二长花岗岩&正长花岗岩&石英闪长岩&英云闪

长岩&闪长岩等$脉岩有酸性脉岩和基性脉岩两类!

规模小!相互穿插!其中见有花岗斑岩脉贯入到铜金

矿体中!并伴有矿化和蚀变' 矿区断裂构造发育!呈

北西或北西西向展布!其中主干断裂有两条!一条呈

北西向从矿区中部蚀变矿化带北侧穿过$另一条呈

北西西向从蚀变矿化带南部穿过' 矿区主干断裂总

体倾向均为北东!倾角接近直立且变化大!这两条主

干断裂及其派生的北东向次级构造裂隙是矿区的主

要控矿和容矿构造' 雄村铜金矿的主要含矿岩石是

石英闪长玢岩及强蚀变中细粒凝灰岩!主要矿石类

型是细脉浸染状和脉状'

!#样品特征

E7F!样品采集及岩相学特征

在雄村铜金矿及其外围采集了 ' 个样品!具体

采样位置&岩石类型&岩石结构及矿物组合特征等见

表 ?' 其中用于锆石<=+>年龄测试样品为中细粒凝

灰岩#A)%?=?%和矿体外围的二长花岗岩#A*2%9=?%

#图 ?>%'

图 ?#雄村铜金矿及外围地质简图*据潘桂棠等#!%%9%修绘+

eKL7?#0O565LKQ:6YfOXQR ]:J 5VXROAK5ILQMI )M=(M TOJ5YKX#]5TKVKOT :VXOW+:I 0MKX:IL'(#)7! !%%9%

@$! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表 F!雄村容矿火山岩及外围岩石的基本特征

"562$F!G#505-+$0('+(-')*)0$1#)'+(&% 7)2-5&(-5&3/$0(/#$0520)-H'*0)8+#$,()&%-.&G.1A.3$/)'(+

样品编号 A)%?=? A*2%?=? A*2%!=? A*2%$=? A*2%9=?

采样位置

3!&g!?h'$i

,""g!'h9@i

* j$ """ ]

3!&g!?h$@i

,""g?Eh'"i

* j$ &%@ ]

3!&g?&h9?i

,""g!!h'&i

3!&g?&h'Ei

,""g!'h?"i

* j$ "&E ]

3!&g!?h$&i

,""g!Eh$?i

* j$ &!& ]

岩石类型 流纹质凝灰岩 石英闪长岩 玄武质安山岩 安山岩 二长花岗岩

产状
与下白垩统比马组

呈断层接触
呈侵入岩岩基产出

与下桑日群呈断层

接触

与下桑日群呈断层

接触
呈侵入岩岩基产出

结构构造 斑状结构 半自形粒状结构 似斑状结构 斑状结构 半自形粒状结构

矿物特征

矿物组成"斜长石

#$%k 8!'k% F石

英#?%k 8?'k% F

长英 质 微 粒 # l

$%k% F 绢 云 母

#?'k 8!%k% F铁

质#!k 8$k%'

斑晶"长石呈板状&

板柱状&柱粒状和不

规则状形态!强绢云

母化!呈现假象' 石

英呈不规则状!粒度

m%7' 8? ]]'

基质"鳞片 微晶粒

状结构!假流动构

造' 成分以长英质

微粒为主!次为绢云

母和少量铁质微粒

等'

矿物组成"斜长石

# m9'k% F普通角

闪石#$%k% F石英

#?%k 8?'k% F绿

帘石#'k 8?%k% F

磁铁矿#!k 8$k%'

主要矿物"斜长石呈

自形!长柱状&长条

状!绿帘 绿泥石化&

绢云母化$普通角闪

石呈长柱状&纤柱状

和不规则状!自形

半自形!绿泥石化&

绿帘石化'

次要矿物"石英呈他

形粒状!粒度 %7? 8

%7$ ]]$绿帘石呈粒

状单晶粒和集合体!

填隙状!蚀变而来'

副矿物有磁铁矿'

矿物组成"斜长石

#!'k 8$%k% F绢

云母# l'%k% F黑

云母#'k 8?%k% F

绿泥石#'k 8?%k%

F铁质# l?%k%'

斑晶"斜长石呈不规

则柱状&长条状等!

强绢云母化!碳酸盐

化$黑云母呈细片状

和叶片状集合体'

基质"不见斜长石微

晶!主要由蚀变鳞片

状绢云母&微晶粒碳

酸盐组成!次为绿泥

石和铁质微粒等'

矿物组成"斜长石

#!%k% F斜长石微

晶#$'k% F碳酸盐

#!'k% F石英#$k

8'k% F绢 云 母

#$k 8'k% F玻璃

质#'k 8?%k% F铁

质#$k 8'k%'

斑晶"斜长石呈柱

状&粒状和板状!碳

酸盐化!可见少量纳

长石双晶'

基质"由斜长石微

晶&粒状碳酸盐和隐

晶玻璃质组成!可见

少量石英&绢云母及

磁铁矿等'

矿物组成"钾长石

#$'k% F斜 长 石

#!'k 8$%k% F石

英#$%k 8$'k% F

黑云母#!k 8$k%

F榍石#$k 8'k%

F磁 铁 矿 # ?k 8

!k%'

主要矿物"钾长石呈

柱状&板柱状等!可

见细条纹嵌晶或卡

氏双晶$斜长石呈半

自形柱状&粒状!弱

绢云母化$石英呈他

形粒状!粒度差异

大!粒度 %7' 8$ ]]'

次要矿物"黑云母细

片状&碎片状! 充填

在长石&石英粒间'

副矿物有榍石&磁铁

矿&锆石等'

锆石特征 自形!均质晶体'

自形到半自形!

均质晶体'

E7E!样品地球化学特征

雄村铜金矿容矿火山岩及外围岩石的化学成分

#质量分数%见表 !' 从表 ! 可以看出!容矿火山岩

#A)%?=?%的成分 BK.

!

E$7%$k!(6

!

.

$

?E7@@k!3:

!

.

Fc

!

.为 '79?k!贫钙 ):. %7%9k&富钾 c

!

.

'7?"k!铝饱和指数*(n)3cj(6

!

.

$

n#):.F3:

!

.

Fc

!

.%!摩尔比+为 !7&?!远大于 ?7?!属于过铝质花

岗岩类' 另外 2L.含量很低 # %799k%! 2L

o 为

E%7$E!接近于原生岩浆范围#2L

o

j@" 8E'% #HK6=

Y5I! ?&"&%!指示雄村铜金矿容矿火山岩并未经历很

高程度的结晶分异作用' 外围岩石闪长岩#A*2%?=

?%和安山岩#A*2%!=?&A*2%$=?%的成分!岩石偏基

性 # BK.

!

997!Ek 8'97??k%! (6

!

.

$

?E7%$k 8

!"7@%k!3:

!

.Fc

!

.值为 97''k 8'7&?k!):.

%7%!k 8"7?%k! c

!

.?7$&k 8@79Ek!铝饱和指

数分别为 ?7!%&$7?"&?7$E!均大于 ?7?!属于偏铝质

岩类' 另外 2L.含量低#?7??k 897$%k%!2L

o分

别为 9!7!E&?$7EE&9!79?!远低于原生岩浆范围#2L

o

j@" 8E'%!指示雄村铜金矿外围岩石经历了很高程

度的结晶分异作用'

雄村铜金矿容矿火山岩及外围岩石的稀土元素

见表!!容矿火山岩的
!

-,,很低!为!'7'" a?%

p@

!

E$!第 $ 期########张万平等"西藏冈底斯带南部雄村铜金矿成因探讨,,,来自锆石<=+>年龄的证据

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表 E!雄村金矿矿石及外围岩石的主量元素"!

I

JK#$微量元素$稀土元素"!

I

JFL

MN

#化学成分分析结果

"562$E!@5O)0"!

I

JK# 5&3+05-$"!

I

JFL

MN

# $2$8$&+5&52C'$')*)0$1#)'+(&% 7)2-5&(-5&3/$0(/#$0520)-H'*0)8+#$

,()&%-.&G.1A.3$/)'(+

样号 A)%?=?

A*2%?=?

#! 个平均%

A*2%!=?

A*2%$=?

#$ 个平均%

样号 A)%?=?

A*2%?=?

#! 个平均%

A*2%!=?

A*2%$=?

#$ 个平均%

BK.

!

E$7%$ '%7E? 997!E '97?? *] %7?9 %7'% %7&" %79?

*K.

!

%79" ?7E! ?7$? %7&9 S> %7&& $7!? @7$! !7E!

(6

!

.

$

?E7@@ ?E7%$ !"7@% ?E7"9 /M %7?E %79" %7&E %79?

eO

!

.

$

%7$' ??7%" ?$7?$ @7'?

!

-,, !'7'" ?E'7?@ !'E7'! ?$$7!@

2I. %7%? %7?" %7%! %7?$

!

,M %7&" %7"' %7&% %7&!

2L. %799 97$% ?7?? !7'9

#/:nS>%

3

$7$! @7@! @7?& @7@&

):. %7%9 "7?% %7!! '7E$ 4 E%7$ !$?7$@ !@$ ?9?7&9

3:

!

.

%7!$ $7?@ ?7%! $79" )W '7@& ?"7?@ @7@E $799

c

!

.

'7?" ?7$& @79E ?7E? BQ @7E$ !?7'$ $E7" ?$79'

+

!

.

'

%7%? %7'" %7%E %7$@ 0: ?'7@ !%7@@ !"79 ?&7%?

/.1 !7@? ?7E" $7$$ @7&& -> ?!% 9'7?? ?'? 9?7$&

*5X:6 ?%%7%9 &&7&& &&7'' ?%%7$! BW !?7% 'E@7E% !!% '!&7$9

2L

o

E%7$E 9!7!E ?$7EE 9!79? S "7?9 $'7%@ @%7" !@7!%

(n)3c !7&? ?7!% $7?" ?7$E GW ?!& !!97?% ?&! ?E&7$9

(6

!

.

$

n*K.

!

$@7E& &7&$ !?7"$ ?&7%9 3> @7!9 ?E7&! ??7$ ?97E?

eO

"

%7$% %7'" %7"@ %7'" )Y !7'& !7?E !?7$ !7?'

/: 97@% !&7@$ '97' !'7$@ [: 9&' 9&"7%E ?%9! 9"@7&"

)O &7$' @'7E' "&7" '%7&' CV $7?E '7$? '7?E 97$'

+W ?7%@ "7!? ?!7E @7%9 < %7"9 ?7!E !7"% ?7E'

3T 9799 $@7EE '!7' !'7"@ *R ?7'$ '7!9 @7"E @7$!

B] %7&" "7!! "79" '7'' *: %79! ?7?@ %7@@ %7&9

,M %7$! !7?" !79E ?7@? /:nB] 97E% $7@% @79! 97'E

0T ?7%$ E7'' "7!" '7?$ /:n*: ??7% !'7@ "!7& !@7&

*> %7?" ?7?9 ?79" %7E&

#*Rn*:%

+2

%7%E %7?% %7%9 %7??

P; ?7!% @7@? ?%7? 97@&

#/:n3>%

+2

%7E@ ?7E! 97&& ?7E&

C5 %7!" ?7$9 !7$? %7&&

3>n3>

"

%7"% %79& %7!% %7$&

,W %7"' $7'" @7@$ !7E'

注"主量元素A-e分析&微量元素 1)+=2B 分析由西北大学地质系教育部大陆动力学重点开放实验室完成$ 2L

o

j?%% a2L

! F

n#2L

! F

F

*eO

! F

%!eO

"

jeO

! F

n#eO

! F

F2L

! F

%!*eO.jeO.F%7& aeO

!

.

$

!3>n3>

"

j3>

+2

n#*R

+2

a/:

+2

%

?n!

$下标 3&+2分别代表球粒陨石和原始地

幔标准化值$球粒陨石值&原始地幔值据 BMI q2QP5MLR #?&"&%'

而外围岩石的
!

-,,略高!分别为 ?E'7?@ a?%

p@

&

!'E7'! a?%

p@

&?$$7!@ a?%

p@

!但无论是容矿火山岩

还是闪长岩亦或是安山岩!轻重稀土元素分馏程度

比较明显!富集/-,,!容矿火山岩的#/:nS>%

3

值为

$7$!!外围岩石#/:nS>%

3

平均为 @7'%!无 ,M 异常

#

!

,M j%7"' 8%7&"%!指示没有发生斜长石的分离结

晶作用' 在稀土元素球粒陨石标准化配分图上#图

!:%!容矿火山岩#A)%?=?%与外围岩体的稀土元素

含量明显不同!容矿火山岩含量偏低!但配分曲线基

本一致!其轻重稀土分馏较为明显!表现为无铕异

常!这与样品中斜长石含量较低的岩相学特征是一

致的'

雄村铜金矿容矿火山岩及外围岩石的微量元素

配分型式#图 !>%!在原始地幔标准化图解上! 容矿

火山岩显示出富集大离子亲石元素#/1/,!如->&c%

及轻稀土元素!亏损高场强元素#CBe,!如 3>&+%的

特征$外围的闪长岩#A*2%?=?%大离子亲石元素&轻

稀土元素&高场强元素的富集和亏损程度均不是特

别明显!与容矿火山岩有着明显的差别$桑日群中的

#玄武%安山岩#A*2%!=?&A*2%$=?%显示出稍稍富

集大离子亲石元素及轻稀土元素!略微亏损高场强

元素的特征!与容矿火山岩有一定的差异'

"$! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图 !#雄村容矿火山岩及外围岩石稀土元素配分模式#:%和微量元素蛛网图#>%

eKL7!#-,,J:XXOWIY#:% :IT XW:QOO6O]OIXYYJKTOWLW:]#>% 5V5WO=R5YXKILZ56Q:IKQ:IT JOWKJROW:6W5QfYVW5]XROAK5ILQMI )M=(M TOJ5YKX

$#锆石<=+> BC-12+定年

P7F!样品分析方法

用于锆石 <=+> 年代学测试的样品 #A)%?=?&

A*2%9=?%粉碎后用标准技术对锆石进行分选' 从中

挑选出透明&无裂纹&晶形较好的锆石置于环氧树脂

中!然后磨至约一半!使锆石内部暴露!抛光后在中

国科学院地质与地球物理研究所电子探针实验室进

行阴极发光#图 $%照相!以观察锆石的内部结构'

样品A)%?=?#流纹质凝灰岩%"锆石<=+> 年龄在

中国地质科学院地质研究所 BC-12+离子探针仪上进

行测定' 激光束斑平均大小为 $%

"

]!为了尽量降低

锆石表面普通 +> 和镀金过程中的污染!测定过程中

先将束斑在 ?!% ]范围内扫描 ' ]KI!具体测试条件及

流程见文献#宋彪等!!%%!:!!%%!>%' A)%?=? 样品采

用实测!%"

+>校正普通铅!测试结果见表 $!年龄结果见

图 9:!单个测试数据误差和!%@

+>n

!$"

<年龄的加权平

均值误差均为 ?

#

!采用!%@

+>n

!$"

<年龄'

样品A*2%9=?#二长花岗岩%"锆石<=+> 年龄在

中国地质大学#武汉%地质过程与矿产资源国家重点

实验室利用 /(=1)+=2B 方法测定!激光束斑直径为

$!

"

]!实验中采用 CO作为剥蚀物质的载气!锆石

&?'%% 作为外标!31B*@?% 作为内标!分析方法及仪

器参数类似于 SM:I 等 #!%%9%' 普通 +> 校正采用

(ITOWY5I 等 # !%%! % 的方法!其年龄采用 /MT_KL

#!%%$% 的1B.+/.*程序计算' 测试结果见表 $!年

龄结果见图 9>!单个测试数据误差和!%@

+>n

!$"

<年龄

的加权平均值误差均为 ?

#

!采用!%@

+>n

!$"

<年龄'

P7E!样品定年结果

雄村容矿火山岩#A)%?=?!流纹质凝灰岩%和外

围二长花岗岩#A*2%9=?%中挑选出来的锆石为柱

状!分析的锆石长度多在 ?%%

"

]以上!阴极发光照

相显示锆石具较好晶形!结构均一#图 $%! 结晶环境

比较稳定' 一般认为! 岩浆成因锆石的 *Rn<比值

大于 %7'!*R&<之间具有正相关关系!变质重结晶锆

石则小于 %7?#C5YfKI q[6:Qf!!%%%%' 雄村容矿火

山岩和外围二长花岗岩所有测点的 *Rn<比值均大

于 %7?!且*R&<具有正相关关系!指示这 ! 个样品测

点的锆石均为岩浆成因'

A)%?=? 流纹质凝灰岩中的测点 <&*R 和!%@

+>

Q

的含量分别介于 @' a?%

p@

8E$@ a?%

p@

&?" a?%

p@

8

"'? a?%

p@和 ?79!k 8@7!@k之间!*Rn<比值介于

%7!" 8?7!%' 测点 A)%?=?=9 和测点 A)%?=?=?? 的

*Rn<比值分别为 ?7?? 和 ?7!%!明显高于其他测

点!

!%@

+>n

!$"

<略高!年龄值分别为 ?&' D?? 2:和

?&'7E D@7$ 2:!故未作统计#图 9:%' 统计的 ?? 个

测点中!

!%@

+>n

!$"

<年龄介于 ?@$7' 8?"@79 2:之间!

加权平均年龄值为 ?"%79 D$7' 2:#!

#

!2BHPj

%7"?%'

A*2%9=? 二长花岗岩中的测点 <&*R 的含量分

别介于 !'?7" a?%

p@

8@9$' a?%

p@

&?"?7& a?%

p@

8

$$%E a?%

p@之间! *Rn<比值介于 %7?$ 8!7?"' 统计

的 !9 个测点!

!%@

+>n

!$"

<年龄介于 9979 8'%7$ 2:之

间#图 9>%!加权平均年龄值为 9@7@ D%7@ 2:#!

#

!

2BHPj%7''%'

&$!第 $ 期########张万平等"西藏冈底斯带南部雄村铜金矿成因探讨,,,来自锆石<=+>年龄的证据

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图 $#雄村容矿火山岩及外围花岗岩的阴极发光图像

eKL7$#)/K]:LOY5V5WO=R5YXKILZ56Q:IKQ:IT JOWKJROW:6W5QfYVW5]XROAK5ILQMI )M=(M TOJ5YKX

表 P!雄村容矿火山岩及外围花岗岩锆石<=>?@;分析数据

"562$P!<=>?@;35+5 )*)0$1#)'+(&% 7)2-5&(-5&3/$0(/#$0520)-H'*0)8+#$,()&%-.&G.1A.3$/)'(+

测点号
!%@

+>

Q

nk

< *R

+

[

n?%

p@

!%@

+>

"

*Rn<

!%E

+>

"

n

!%@

+>

"

# D?

#

%

!%E

+>

"

n

!$'

<

# D?

#

%

!%@

+>

"

n

!$"

<

# D?

#

%

!%@

+>n

!$"

<

年龄n2:

!%E

+>n

!%@

+>

年龄n2:

A)%?=?=? '7"@ ?&? "" 979& %79E %7%9@' D?E %7?@' D?E %7%!'@" D!7E ?@$7' D'7$ ?%%9 D$'%

A)%?=?=! 97'9 ?'& "$ $7"& %7'9 %7%9$E D@7@ %7?@9 DE7? %7%!E?9 D!7E ?E!7@ D'7' ?%$E D$9%

A)%?=?=$ @7!@ ?"! EE 97E! %799 %7%99' D?$ %7?E9 D?$ %7%!"$' D!7E ?"%7! D'7E "%@ D$9%

A)%?=?=9 ?79! @EE E!E ?"7? ?7?? %7%'%% D!7! %7!?! D'7% %7%$%E D97' ?&' D?? '!? D"E

A)%?=?=' $7"' !$' ?'& '7&% %7E% %7%9&' D?9 %7?&! D?9 %7%!"?' D!7E ?E"7& D'7E ?%&% D!%%

A)%?=?=@ !7?% !$' ??? @7%@ %79& %7%9"E D@7% %7?&E D@7' %7%!&$9 D!7@ ?"@79 D'79 @?% D?@%

A)%?=?=E !7'$ !&" !9' E79& %7"' %7%99? D'7@ %7?E$ D@7! %7%!"'9 D!7E ?"?79 D'7& '!E D?9%

A)%?=?=" ?7&% ?&$ ?'$ 97&% %7"! %7%'?' D$7& %7!%@! D97E %7%!&%% D!7@ ?"97$ D'7E $@' D!?%

A)%?=?=& !79? !&9 !9$ E7$@ %7"@ %7%9E! D$7' %7?"9& D979 %7%!"9' D!7@ ?"%7" D'7@ E$! DE$

A)%?=?=?% '7!@ @' ?" ?7'E %7!" %7%'E D!9 %7!?% D!9 %7%!@"$ D$7% ?E%7E D'7& "?! D'"%

A)%?=?=?? , E$@ "'? ?&7' ?7!% %7%'9E" D?7' %7!$!" D$7% %7%$%"! D!7@ ?&'7E D@7$ $!@ D'E

A)%?=?=?! ?7'$ $'" ?'@ "7&' %79' %7%'%& D!7E %7!%?$ D$7" %7%!"@& D!7@ ?"!79 D'7? '$' D?!%

A)%?=?=?$ !7&& !?! ?!! '79@ %7'& %7%9EE D&7! %7?&? D&7@ %7%!&%E D!7E ?"97E D'7E 9%? D!"%

A*2%9=?=? $??? ??$% %7$@ %7%'$$ D%7%%?9@ %7%'9'$ D%7%%?9E %7%%E9! D%7%%%%& 9E7@ D%7'' $9?7E D@?7%"

A*2%9=?=! '997& '?& %7&' %7%9@$& D%7%%!$' %7%9@9@ D%7%%!$$ %7%%E!@ D%7%%%%& 9@7E D%7'& ?E7" D??E7$!

A*2%9=?=$ $'97E !"'7' %7"% %7%9"&@ D%7%%!"@ %7%9"' D%7%%!E& %7%%E?" D%7%%%? 9@7? D%7@@ ?9'7" D?$?7$E

A*2%9=?=9 $$@" ?'@$ %79@ %7%'%%" D%7%%%"$ %7%'?!" D%7%%%"9 %7%%E9$ D%7%%%%" 9E7E D%7' ?&"7& D$"7%'

A*2%9=?=' $E&7@ $&'7' ?7%9 %7%'!&& D%7%%!@9 %7%'%'$ D%7%%!9@ %7%%@&! D%7%%%? 9979 D%7@' $!"79D?%"7"E

A*2%9=?=@ '%'79 $9!7? %7@" %7%9@&! D%7%%?@' %7%9"&? D%7%%?E %7%%E'@ D%7%%%%& 9"7@ D%7'E 9'7? D"!7!&

A*2%9=?=E @9$' "@?7? %7?$ %7%'%%@ D%7%%%"$ %7%9&!" D%7%%%"? %7%%E?9 D%7%%%%" 9'7& D%79& ?&E7@ D$"7?@

A*2%9=?=" $&%% ?&%% %79& %7%'?'" D%7%%%&@ %7%'!'? D%7%%%&E %7%%E$" D%7%%%%" 9E79 D%7'? !@E D9!7!@

A*2%9=?=& '??79 9!&7& %7"9 %7%9&!9 D%7%%$%? %7%'$?& D%7%%$?& %7%%E"$ D%7%%%?! '%7$ D%7E& ?'&7? D?$E7!?

A*2%9=?=?% '9$% $$%E %7@? %7%9"?& D%7%%%@& %7%9&?@ D%7%%%E %7%%E9 D%7%%%%" 9E7' D%7' ?%"7E D$$7$@

A*2%9=?=?? '&!7& 9"E7' %7"! %7%9@&E D%7%%! %7%9E&@ D%7%%!%! %7%%E9? D%7%%%%& 9E7@ D%7@ 9E7$ D&&7%"

A*2%9=?=?! ??%@ !9?$ !7?" %7%9""E D%7%%?!9 %7%'?%@ D%7%%?!" %7%%E'" D%7%%%% 9"7E D%7'' ?9?7E D'"7$9

A*2%9=?=?$ @$%7? &?E ?79@ %7%9E9 D%7%%?E' %7%9E$? D%7%%?E$ %7%%E!9 D%7%%%%& 9@7' D%7'E @& D"@7$'

A*2%9=?=?9 $!'7$ !@%7E %7"% %7%9E?E D%7%%!&?%7%9@'? D%7%%!"9 %7%%E?' D%7%%%? 9'7& D%7@9 'E7' D?9?7$?

A*2%9=?=?' ?$&E ?@'9 ?7?" %7%'?EE D%7%%?$! %7%'!!' D%7%%?$? %7%%E$! D%7%%%%" 9E D%7'9 !E'7? D'E7$9

A*2%9=?=?@ 9'@$ !@@% %7'" %7%'$9@ D%7%%%"@ %7%'9E9 D%7%%%"" %7%%E9$ D%7%%%%" 9E7E D%7'? $9"79 D$'7"?

A*2%9=?=?E !'?7" ?"?7& %7E! %7%9E$" D%7%%$99 %7%9E?" D%7%%$$E %7%%E!! D%7%%%?! 9@79 D%7E@ @E7" D?@97@'

A*2%9=?=?" 9?%7? !&&7& %7E$ %7%'%9! D%7%%!E' %7%9&9" D%7%%!@@ %7%%E?! D%7%%%? 9'7E D%7@9 !?979D?!?799

A*2%9=?=?& '''7? ''?79 %7&& %7%'?& D%7%%!!? %7%'?%' D%7%%!?9 %7%%E?$ D%7%%%%& 9'7" D%7@ !"? D&97$E

A*2%9=?=!% $&'$ ?@E? %79! %7%9"%9 D%7%%%E' %7%'%" D%7%%%E& %7%%E@E D%7%%%%" 9&7$ D%7'! ?%? D$@7$$

A*2%9=?=!? $E&& $!99 %7"' %7%9E&@ D%7%%%EE %7%'%E" D%7%%%"! %7%%E@" D%7%%%%" 9&7$ D%7'$ &@7! D$"7@&

A*2%9=?=!! $&?% $?&9 %7"! %7%9&'! D%7%%%E' %7%'!'" D%7%%%" %7%%EE D%7%%%%" 9&7' D%7'$ ?E!79 D$97&&

A*2%9=?=!$ 9@%7! 9%%7? %7"E %7%9&'" D%7%%!!$ %7%'%9' D%7%%!!$ %7%%E$" D%7%%%? 9E79 D%7@! ?E'7!D?%?7'?

A*2%9=?=!9 $9@" !@!$ %7E@ %7%'?$$ D%7%%%E' %7%'9E" D%7%%%"? %7%%EE9 D%7%%%%" 9&7E D%7'$ !''7' D$$79$

注"

!%@

+>

Q

指普通+>中的!%@

+>占全铅!%@

+>的质量分数!

"为放射性+>'

%9! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图 9#雄村容矿火山岩及外围花岗岩的<=+>年龄谐和图

eKL79#<=+> Q5IQ5WTK:TK:LW:]Y5V5WO=R5YXKILZ56Q:IKQ:IT JOWKJROW:6W5QfYVW5]XROAK5ILQMI )M=(M TOJ5YKX

9#讨论

姚鹏#!%%@%将冈底斯南缘火山 岩浆弧的形成

演化划分为 ' 个发展阶段"

$

早期#`

!

%洋壳俯冲 火

山弧形成阶段$

%

晚期#`

$

=c

?

%洋壳俯冲 火山弧发

育阶段$

&

弧后扩张与盆地沉积阶段#`

$

=c%$

'

俯冲

洋壳消减完毕,,,陆 陆开始碰撞阶段$

(

碰撞造山

快速隆升 山根拆沉阶段' 这些不同阶段所产生的

地质构造单元!以及它们的演化过程为不同类型矿

床的形成奠定了基础' 雄村铜金矿形成于洋壳俯冲

火山弧形成阶段的早 中侏罗世火山岛弧背景!是

一个与早 中侏罗世火山岩及次火山岩有关的矿床!

但它与中东段的斑岩型铜矿#晚中新世%截然不同!

它们属于两个不同的成矿系统' 由于雄村铜金矿矿

床成因特征不明显!因此对该矿床的成因多有争论!

包括斑岩型&浅成低温热液型等观点' 尽管如此!近

年来的研究成果还是能够对矿床的成因做出推断'

雄村铜金矿床的矿石类型为绢英岩型矿石!以

网脉状和细脉浸染构造为特征!与黄铜矿共生的绢

云母(W=(W法测试成矿年龄为 $"7?? 2:#徐文艺

等!!%%@>%$徐文艺等#!%%'%对矿床流体包裹体 C&

.同位素的研究表明!其组成显示成矿流体具有岩

浆水与大气水混合的特点!岩体的侵位可能对成矿

提供了流体和热能' 本次在矿体外围东北侧二长花

岗岩 #A*2%9=?% <=+> BC-12+年龄的测定值为

9@7@ D%7@ 2:!岩体侵位于成矿时代的始新世!说明

雄村金矿的成矿过程应该与围岩二长花岗岩#9@

2:%有关' 根据雅鲁藏布江洋的演化历史!在白垩

纪末期洋盆已经关闭#莫宣学等!!%%E%!不存在俯冲

背景或海底扩张背景的大地构造环境!结合矿床的

矿石类型等成矿学各方面的资料!自然就排除了雄

村铜金矿矿床属于斑岩型或海底喷流沉积型成因的

可能性' 重要的是矿床受 3H或 3HH向两条主干

断裂破碎带及其派生的北东向次级构造裂隙控制!

且缺少浅成低温热液矿床的蚀变矿化组合#曲晓明

等!!%%E:%' 这些成矿特征与胶东焦家式金矿具有

很大的相似性!暗示雄村铜金矿矿床属于破碎带蚀

变岩型铜金矿床'

'#结论

雄村铜金矿容矿火山岩锆石#A)%?=?!流纹质凝

灰岩%的<=+> BC-12+年龄的测定值为 ?"%79 D$7'

2:!表明这套火山岩是形成于早侏罗世而不是此前

一致公认的晚白垩世' 矿体外围二长花岗岩

#A*2%9=?% 的<=+> BC-12+年龄的测定值为 9@7@

D%7@ 2:' 雄村铜金矿形成于早 中侏罗世火山岛

弧背景!是一个与早 中侏罗世火山岩及次火山岩有

关的矿床!受 3HH向断裂破碎带控制!可能属于破

碎带蚀变岩型铜金矿床'

致谢#主量元素和微量元素测试由西北大学地

质学系大陆动力学国家重点实验室完成! 容矿火山

岩 BC-12+

)

年龄测试得到中国地质科学院

BC-12+年龄测试室各位老师和同仁的帮助! 外围

二长花岗岩锆石 <=+> 年龄测试得到中国地质大学

"武汉#地质过程与矿产资源国家重点实验室老师和

同仁的帮助!在此诚表谢意$

?9!第 $ 期########张万平等"西藏冈底斯带南部雄村铜金矿成因探讨,,,来自锆石<=+>年龄的证据
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