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青田石的矿物组成特征研究

业 冬，赵旭刚，邹 妤，祖恩东，王蕾蕾
（昆明理工大学，云南 昆明 9:##"%）

摘 要：采用偏光薄片观察、;射线粉晶衍射仪、扫描电镜／能谱分析等测试方法对浙江青田县青田石进行了研究，

结果表明，所选青田石样品中的封门黄、黄金耀、灯光冻、红花冻6个品种的主要矿物成分为叶蜡石；封门黑、紫檀冻

这两个品种主要由叶蜡石和绢云母组成；蓝星、猪油冻、酱油冻这%个品种的主要组成矿物为叶蜡石和伊利石；珍珠

冻的主要组成矿物是红柱石和叶蜡石；山炮绿的主要组成矿物为绢云母。
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浙江省青田县青田石以其质地温润脆软、色彩

斑斓、又易于雕刻被列为中国“四大图章石”之一，其

文化历史悠久，源远流长（徐咏平，!##<）。从最近发

掘的文物及相关资料看，早在崧泽文化时期，人们就

利用青田石雕作各种装饰品。但对于青田石的研究

开始于最近几十年，叶良辅等（$"%$）指出青田石属

叶蜡石，由中 高温热液与火山岩相作用形成。范良

明等（$"<:）认为青田石即叶蜡石，有绿、淡黄、桔黄、

砖红和紫红等颜色。杨雅秀（$"":）提出我国产的具

有民族特色的图章石（包括青田石）主要矿物成分非

叶蜡石，而是高岭石的%个多型矿物———迪开石、珍

珠陶石和高岭石。朱选民等（!##$，!##%）采用;射

线粉 晶 衍 射、红 外 吸 收 光 谱、扫 描 电 子 显 微 镜 和

差 热等测试分析方法对青田石进行了研究，结果表
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图! 样品的"#$图
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耀（94:）、封门青灯光冻（94;）、封门红花冻（94<）;
个品 种 的 矿 物 成 分 简 单，主 要 为 叶 蜡 石；封 门 黑

（94=）、紫檀冻（94>）主要由叶蜡石和绢云母组成；蓝

星（94?）、猪油冻（94!）、酱油冻的（94@）主要组成矿

物为叶蜡石和伊利石；山炮绿（94AB）的矿物成分与

其他品种不同，不含叶蜡石，主要为绢云母。珍珠冻

（94AA）主要由红柱石和叶蜡石两种矿物组成。

!(" 扫描电镜测试分析

采用仪器CDEFECG"F!B型扫描电镜对样品进

行了测试，结果如图;所示。样品山炮绿（94AB）中

矿物呈不规则叶片状紧密排列，厚度均匀，解理发育

极为完全（图;+），由其能谱图（图=+）可知，山炮绿所

含主要元素为H、G&、I8、J，与绢云母H｛I8:［I8G&!JAB］

（JD）:｝的主要化学成分一致，进一步证明山炮绿的

主要矿物组成为绢云母。

样品珍珠冻（94AA）的矿物呈片状相互叠置，排

列紧密，表面平整，轮廓清晰（图;K），由其能谱图（图

=K）可知，其主要化学元素为J、G&、I8，与红柱石
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图! 样品的扫描电镜图
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图4 样品的能谱图
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7373［&#8!］8、叶蜡石739［&#!8:;］（8<）9的主要化学

成分（王濮等，:==!）一致，进一步说明珍珠冻的主要

矿物为红柱石与叶蜡石。

> 结论

（:）青田石颜色丰富，集合体常为鳞片状、纤维

状和致密块状结构。

（9）?射线粉晶衍射和扫描电镜分析结果表明，

浙江青田县青田石中封门黄、黄金耀、灯光冻、红花

冻这!个品种的矿物成分简单，主要为叶蜡石，只有

红花冻含有少量的钛铁矿；封门黑、紫檀冻主要由叶

蜡石和绢云母组成，此外封门黑还含有少量的钛铁

矿，紫檀冻含有赤铁矿；蓝星、猪油冻、酱油冻的主要

组成矿物为叶蜡石和伊利石，蓝星品种还含有少量

钛铁矿和呈圆形隐晶质的玉髓，酱油冻品种中还含

有赤铁矿；珍珠冻的主要组成矿物是红柱石和叶蜡

石；山炮绿的矿物成分与其他品种不同，不含叶蜡

石，主要为绢云母。

致谢 昆明理工大学重点实验室杨宁老师、北
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多帮助，在此表示感谢！最后衷心感谢审稿人提出
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