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摘 要：对扬子地块西缘康滇裂谷北段的丹巴变质玄武岩进行了系统的岩石学、元素=2>同位素地球化学研究，结

果表明该岩石为碱性玄武岩，样品相对富1?-、富)@-"，1?"值介于$A8%!$A89之间。稀土总量较高，轻重稀土分

馏较明显，)B、2C、)D、EF、GH和.,++等不相容元素富集，I和G,++明显亏损，地球化学特征与洋岛玄武岩（-0J）

类似。岩浆形成于板内裂谷环境，起源于类似-0J的地幔源区，并在上升过程中受到了大陆岩石圈地幔（K(.1）物

质不同程度的混染，同时还可能有少量下地壳物质的混染。样品在岩石化学上表现出地幔柱岩浆作用的痕迹，很可

能与导致,4>@L@D超级大陆裂解的新元古代地幔柱事件有关。

关键词：变质玄武岩；康滇裂谷；新元古代；,4>@L@D超级大陆
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OBDFDOTSF@UT@OUU;??SUTTBDTTBS<DFSU@̂@5DFT4-0JR)BSCDUD5T@O D̂?̂ DbDU?SLSFDTS>@LDL@LTFD_5DTSUSTT@L?P
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扬子地块西缘新元古代岩浆活动非常强烈，广

泛分布新元古代岩浆岩，基本上沿康滇裂谷连续分

布，以酸性岩为主，包括花岗岩、花岗闪长岩、英云闪

长岩等，基性岩相对较少，主要为小侵入体、少量层

状火山岩和基性岩墙、岩脉等。对这些新元古代岩

浆岩的成因和构造背景，目前存在!种相对立的观
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表! 扬子西缘丹巴变质玄武岩主量元素（!"／#）和微量元素（!"／!$%&）分析结果
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> &$$( #/)/ #&&& &#*) #()2 &&(# #(/) 2#* ##$#
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BC /’0$ **02 /0() /*0( +&0& &*02 #’0$ *)0( &0*$
,D /&) &&( &)) &)$ /’( /$2 &#2 ($( 2#’
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FD &#2 &*’ #)) &)’ &)/ &’# &/2 #/+ #/&
<C &/0’ &&0* #20) &’0’ &)0# &(0$ &(0# &&02 &#0(
:G #0&/ #0&* $02* &0*& $0’) #0/$ $0** &0)/ $0#)
"; /(/ *#) &)) //( &+# /// #)+ *#/ #2+
?; &+0# &’0) *(0( **0+ &20( &20) &(0( #20# #)0$
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注：56&.*1为全铁，79!U79&T／（79&TT56&T），假设56&T／（56&TT56*T）U$V)$。
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改进起到了很大作用，在此一并致谢。
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Î5;U/#2&,%*$1%,-K%:&#$)$K$,H，H#%2$$)$K$,H%,-T-I3#/1&I

H&L$*$&24$K/2%)1H"-/$1&’%T$&L#&H$#&U&/2*#%,/H/22&KL)$E/,

V$1H$#,3/24"%,：5$H#&*$,$1/1%,-H$2H&,/21/*,/’/2%,2$［D］7X2H%

5$H#&)&*/2%3/,/2%，F>（8?）：FPG=!FP=?（/,@4/,$1$V/H4O,*)/14

%;1H#%2H）7

<"%,*]/%&)&,*，]"A/*%,*%,-B/]/%,4"%7F??Q75$H#&*$,$1/1%,-

H$2H&,/2/KL)/2%H/&,1&’T$&L#&H$#&U&/2，4/*4)+’#%2H/&,%H$-XIH+L$

*#%,/H$1’#&K./%,,/,*，3&"H4@4/,%［D］75#$2%K;#/%,0$1$%#24，

8RG：89?!F?P7

B/]/%,4"%，B/C4$,*E/%,*，($[$,24",，!"#$7F??>%7T$&L#&H$#&I

U&/2*#%,/H&/-1/,3&"H4@4/,%：@#"1H%)K$)H/,*%;&6$%K%,H)$

L)"K$%H2%7QFG.%？［D］75#$2%K;#/%,0$1$%#24，8FF：PG!Q>7

B/]/%,4"%，B/C4$,*E/%,*，3/,2)%/#DX，!"#$7F??R70$6/1/H/,*H4$
“A%,;/%,S$##%,$”：ZKL)/2%H/&,1’&#T$&L#&H$#&U&/2H$2H&,/2$6&)"I

H/&,&’H4$V$1H$#,A%,*HU$!)&2W，3&"H4@4/,%［D］75#$2%K;#/%,

0$1$%#24，8G8：8P!>?7

B/]/%,4"%，B/C4$,*E/%,*，C4&"<%,V$,，!"#$7F??F7̂ N5;U/#2&,

*$&24#&,&)&*+，*$&24$K/1H#+%,-T-/1&H&L/21H"-+&’T$&L#&H$#&I

U&/2;/K&-%)6&)2%,/2#&2W1/,H4$J%,*-/%,0/’H&’3&"H4@4/,%：

ZKL)/2%H/&,1’&#H4$/,/H/%)#/’H/,*&’0&-/,/%［D］75#$2%K;#/%,0$17，

88>：8>G!8GG7

B/]/%,4"%，B/C4$,*E/%,*，C4&"<%,V$,，!"#$7F??F7̂ N5;C/#2&,

*$&24#&,&)&*/2%)，*$&24$K/2%)%,-T-/1&H&L/21H"-+&’T$&L#&H$#&I

U&/2;%1%)H/2K%*K%H/1K/,V$1H$#,3/24",%：5$H#&*$,$1/1%,-*$&I

-+,%K/2/KL)/2%H/&,1［D］7O%#H432/$,2$Y#&,H/$#1，9（P）：>F9!

>>Q（/,@4/,$1$V/H4O,*)/14%;1H#%2H）7

B/]/%,4"%，B/C4$,*E/%,*，C4&"<%,V$,，!"#$7F??>;73<0Z.5

N̂5;U/#2&,%*$，*$&24$K/1H#+%,-T-/1&H&L$&’H4$("%,-%&14%,

L)"H&,/,3[3/24"%,：5$H#&*$,$1/1%,-H$2H&,/21/*,/’/2%,2$［D］7

32/$,2$/,@4/,%，3$#/$1M，PR（3"LL）：=>!Q>7

B/]/%,4"%，[%,*]"%,2$，B/["E/%,，!"#$7F??Q75$H#&*$,$1/1%,-

H$2H&,/21/*,/’/2%,2$&’T$&L#&H$#&U&/2;%1%)H/2#&2W1/,3&"H4@4/I

,%：Y#&K&#&*$,$1/1H&/,H#%2&,H/,$,H%)#/’H/,*［D］7($&24/K/2%，>=
（P）：>QF!>9Q（/,@4/,$1$V/H4O,*)/14%;1H#%2H）7

B/]/%,4"%，C4"[$/*"%,*，C4&,*<&,*，!"#$7F?8?7S4$S&,*-$

5/2#/H/2M/W$1/,H4$[$1H$#,A%,*HU$;)&2W：$6/-$,2$’&#2%7Q??

.%K%,H)$L)"K$K%*K%H/1K/,3&"H4@4/,%-"#/,*H4$;#$%W"L&’

0&-/,/%［D］7S4$D&"#,%)&’($&)&*+，88Q（G）：G?9!GFF7

B/C4$,*E/%,*，!&*-%,&6%3_，@&))/,1X3，!"#$7F??Q7X11$K;)+，

2&,’/*"#%H/&,，%,-;#$%WN"L4/1H&#+&’0&-/,/%：X1+,H4$1/1［D］7

5#$2%K;#/%,0$1$%#24，8R?：R=!=R7

B/C4$,*E/%,*，B/]/%,4"%，J/,,+5M，!"#$789997S4$;#$%W"L&’

0&-/,/%：-/-/H1H%#HV/H4%K%,H)$L)"K$;$,$%H43&"H4@4/,%？

［D］7O%#H45)%,$H32/7B$HH7，8=>：8=8!8Q87

B/C4$,*E/%,*，B/]/%,4"%，J/,,+5M，!"#$7F??>7($&24#&,&)&*+

&’T$&L#&H$#&U&/21+,N#/’HK%*K%H/1K/,H4$A%,*HU$@#%H&,，3&"H4

@4/,%%,-2&##$)%H/&,1V/H4&H4$#2&,H/,$,H1：$6/-$,2$’&#%K%,H)$

1"L$#L)"K$H4%H;#&W$"L0&-/,/%［D］75#$2%K;#/%,0$17，8FF：QG

!8?97

B/C4$,*E/%,*，C4%,*B/,*4"%%,-5&V$))@7899G73&"H4@4/,%/,

0&-/,/%：L%#H&’H4$K/11/,*)/,W;$HV$$,X"1H#%)/%NO%1HX,H%#2H/2%

%,-B%"#$,H/%？［D］7($&)&*+，F>：P?=!P8?7

B/C4/4&,*，B"&C4%&4"%，@4$,A"$)&,*，!"#$7F??Q7($&)&*+%,-

*$&24$K/1H#+&’H4$J%,*-/,*NB"-/,*K$H%K&#L4&1$-/,H#"1/&,1

%,-/KL)/2%H/&,’&#S$2H&,/23$HH/,*［D］7($&12/$,2$，FF（F）：8Q8

!8Q9（/,@4/,$1$V/H4O,*)/14%;1H#%2H）7

B/%,*]/#&,*，[$/(%,*:/%,，B/]/%,4"%，!"#$7F??>75#$2/1$K$%I

1"#$K$,H&’8P>T-／8PPT-%,-3K／T-#%H/&1"1/,*K")H/L)$I2&))$2H&#1

/,-"2H/6$)+2&"L)$-L)%1K%IK%111L$2H#&K$H$#（.@IZ@5.3）［D］7

($&24/K/2%，>F（8）：98!9R（/,@4/,$1$V/H4O,*)/14%;1H#%2H）7

B/,("%,*24",，B/]/%,4"%%,-B/["E/%,7F??=73<0Z.5 Î5;U/#I
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B/,("%,*24",7F??Q75$H#&24$K/2%)24%#%2H$#/1H/2&’[%1/*&"2&KL)$E

/,V$1H$#,A%,*HU$;)&2W—5$H#&*$,$1/1%,-H$2H&,/21/*,/’/2%,2$
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［!］"#$%&’(%)*+*,-$&(%.-/()&+*,-$&，01（2）：345!676（-/89-:

/(;(<-%9=/,+-;9&>;%)&$%）"

?-/@A&/,$9A/"07B7"C-)$*/DE’>&,(&/FG(%)*$9(H-$&+$9&)&$%()-;:

%-$*IJ9-H-&/,)&/-%(-/<(;%()/J-$9A&/———’(%)*,(/(;-;&/F%($:

%*/-$;-,/-I-$&/$(［!］"=&)%9J$-(/$(———!*A)/&+*I89-/&D/-K();-:

%L*I@(*;$-(/$(;，32（6）：MBB!M07（-/89-/(;(<-%9=/,+-;9&>:

;%)&$%）"

?-AN-/,，?-AO&-$9(/&/F?-P-&/9A&"B44M"J-HA+%&/(*A;&/FG)($-;(

F(%()H-/&%-*/*I67%)&$((+(H(/%;-/)*$Q;&HG+(;A;-/,R8’E.J
［!］"@(*$9-H-$&，02（M）：220!225（-/89-/(;(<-%9=/,+-;9&>:

;%)&$%）"

.$S*/*A,9TU"B447"8*/;%)&-/%;*/%9($*HG*;-%-*/*I%9($*/%-:

/(/%&++-%9*G9()-$H&/%+(［!］"=&)%9&/F’+&/(%&)LJ$-(/$(?(%%();，

B7B：B!B5"

.$V(/W-(S’&/FX-$Q+(.!"B455"Y9(K*+AH(&/F$*HG*;-%-*/*I

H(+%,(/()&%(F>L(Z%(/;-*/*I<9*+(+-%9*;G9()(［!］"!"’(%)*+"，

04：M02!M14"

’(&)$(!#&/F[*))L.!"B414"’(%)*,(/(%-$-HG+-$&%-*/;*IY-，C)，

N&/F[>K&)-&%-*/;-/K*+$&/-$)*$Q;［!］"8*/%)->".-/()&+"

’(%)*+"，M4：33!61"

’(&)$(!#"B450"Y)&$((+(H(/%$9&)&$%()-;%-$;*I+&K&;I)*HF(;%)A$:

%-K(G+&%(>*A/F&)-(;［#］"Y9*)G(\J"#/F(;-%(;［.］"T-+(L，

[(<N*)Q，202!265"

\AF/-$Q\?&/F@&*J9&/"0773"8*HG*;-%-*/*I%9($*/%-/(/%&+$)A;%
［#］"\AF/-$Q\?"Y9(8)A;%：]*+"3［8］"Y)(&%-;(*/@(*$9(H:

-;%)L，̂ ZI*)F：=+;(K-()E’(),&H*/，B!M6"

J9(/T(-W9*A，@&*!-&/I(/,，PAJ9-_-/，!"#$"0770"@(*$9(H-$&+

$9&)&$%()-;%-$;&/F,(/(;-;*I%9(‘-&*%*A>&;-$$*HG+(Z，?AF-/,

$*A/%L，T(;%()/N&/,%W(>+*$Q［!］"@(*+*,-$&+!*A)/&+*I89-/&D:

/-K();-%-(;，5（6）：357!354（-/89-/(;(<-%9=/,+-;9&>;%)&$%）"

J9(/T(-W9*A，?-/,O*/,I(-，PAJ9-_-/，!"#$"0777"@(*$9(H-$&+

$9&)&$%()-;%-$;&/F,(/(;-;*I;*H([(*G)*%()*W*-$,)&/-%*-F;-/%9(

[*)%9()/G&)%*I%9(T(;%()/H&),-/*I%9(N&/,%W(XR*$Q［!］"@(:

*+*,-$&+\(K-(<，6M（2）：2B0!2B4（-/89-/(;(<-%9=/,+-;9&>:

;%)&$%）"

J9(/T(-W9*A，PAJ9-_-/，T&/,\A$9(/,，!"#$"B441"’)(+-H-/&)L

$9)*/*+*,-$;%AFL*I.()&E>&;&+%-/S&/>&&)(&&/F-%;,(*+*,-$&+

;-,/-I-$&/$(［!］"#$%&@(*;$-(/%-&J-/-$&，B5（JAGG"）：M0!M6（-/

89-/(;(<-%9=/,+-;9&>;%)&$%）"

J9()K&-;!T"B450"Y-E]G+*%;&/F%9(G(%)*,(/(;-;*IH*F()/&/F

*G9-*+-%-$+&K&;［!］"=&)%9&/F’+&/(%&)LJ$-(/$(?(%%();，3B：621

!656"

JA/JJ&/F.$S*/*A,9TU"B454"89(H-$&+&/F-;*%*G-$;L;%(H&%-$;

*I*$(&/-$>&;&+%：RHG+-$&%-*/;I*)H&/%+($*HG*;-%-*/&/FG)*$(;;(;
［#］"J&A/F();#S&/F[*))L.!".&,H&%-;H-/%9( $̂(&/

X&;-/;［8］"@(*+"J*$"JG($"’A>+"，60：205!265"

JA/T(-9A&，C9*A.(-IA，N&/S&/G-/,，!"#$"0775"’)*K(/&/$(&/F

%($%*/-$;(%%-/,*I%9([(*G)*%()*W*-$N&/>-&/@)*AG，<(;%()/

N&/,%W(X+*$Q（JT89-/&）［!］"’)($&H>)-&/\(;"，BM1：0B3!

03M"

JA/T(-9A&，C9*A.(-IA&/FC9&*!A/9*/,"0771"@(*$9(H-;%)L&/F

%($%*/-$;-,/-I-$&/$(*I>&;&+%-$+&K&;-/%9([(*G)*%()*W*-$N&/>-&/

@)*AG，;*A%9()/J-$9A&/’)*K-/$(，;*A%9<(;%89-/&［!］"R/%"@(:

*+"\(K"，64：226!21B"

Y&/&Q&Y，Y*,&;9-J，V&H-*Q&O，!"#$"0777"![F-EB：#/(*FLH-:

AH-;*%*G-$)(I()(/$(-/$*/;-;%(/$L<-%9?&!*++&/(*FLH-AH［!］"

89(H"@(*+"，BM5：014!05B"

Y&%;AH-N&/F=,,-/;J."B442"JA>FA$%-*/C*/(.&,H&%-;H［.］"

8&H>)-F,(，X*;%*/：X+&$QT(++J$-(/$(，B!0BB"

]()H((;$9’"077M"Y($%*/-$F-;$)-H-/&%-*/F-&,)&H;)(K-;-%(F［!］"

@(*$9(H@(*G9L;@(*;L;%，1（M）：B!22"

T-/$9(;%()!#&/FU+*LF’#"B41M"@(*$9(H-$&+H&,H&%LG(F-;:

$)-H-/&%-*/：&GG+-$&%-*/%*&+%()(F&/FH(%&H*)G9*;(F-,/(*A;)*$Q;
［!］"=&)%9&/F’+&/(%&)LJ$-(/$(?(%%();，05：624!6M4"

N&/S&/G-/,，C9*A.(-IA，J*/,O*/,+-/，!"#$"0770"T9()(<&;

J*A%989-/&+*$&%(F-/%9()($*/;%)A$%-*/*I\*F-/-&［!］"=&)%9J$-:

(/$(U)*/%-();，4（6）：064!02M（-/89-/(;(<-%9=/,+-;9&>:

;%)&$%）"

C9&*!A/9*/,&/FC9*A.(-IA"0771&"@(*$9(H-;%)L*I[(*G)*%()*W*-$

H&I-$-/%)A;-*/;-/%9(’&/W9-9A&F-;%)-$%（J-$9A&/’)*K-/$(，JT

89-/&）：-HG+-$&%-*/;I*);A>FA$%-*/E)(+&%(FH(%&;*H&%-;H-/%9(

AGG()H&/%+(［!］"’)($&H>)-&/\(;(&)$9，B20：01!61"

C9&*!A/9*/,&/FC9*A.(-IA"0771>"[(*G)*%()*W*-$&F&Q-%-$G+A%*/;

&/F&)$H&,H&%-;H&+*/,%9(<(;%()/H&),-/*I%9(N&/,%W(X+*$Q，

J*A%989-/&［!］"!*A)/&+*I@(*+*,L，BB2：M12!M54"

C9&*P-/IA，C9*A.(-IA，?-!-&/<(-，!"#$"0775"#;;*$-&%-*/*I[(*:

G)*%()*W*-$#E&/FRE%LG(,)&/-%(;-/J*A%989-/&：RHG+-$&%-*/;I*)

,(/()&%-*/*I#E%LG(,)&/-%(;-/&;A>FA$%-*/E)(+&%(F(/K-)*/H(/%
［!］"89(H-$&+@(*+*,L，021（B!0）：B!B2"

C9(/,N*/,I(-，TA\*/,Z-/，TANA&/>&*，!"#$"0775"\-I%H(+%-/,

*I_AK(/-+(&)$EF()-K(F$)A;%：@(*$9(H-$&+(K-F(/((I)*H[(*G)*:

%(HW*-$K*+$&/-$&/F,)&/-%-$)*$Q;-/%9(!-&/,/&/*)*,(/，J*A%9

89-/&［!］"’)($&H>)-&/\(;(&)$9，BM3（3!6）：32B!353"

C9(/,N*/,I(-，C9&/,J9&*>-/，C9&*C-IA，!"#$"0771"8*/%)&;%-/,

W-)$*/OI&/F -̂;*%*G(-/%9(%<*(G-;*F(;*I[(*G)*%()*W*-$,)&/-:

%*-F;-/J*A%989-/&：RHG+-$&%-*/;I*),)*<%9&/F)(<*)Q-/,*I

$*/%-/(/%&+$)A;%［!］"?-%9*;，4M：B01!B27"

C9(/,N*/,I(-"0776"’*;-%-*/*IJ*A%989-/&-/$*/I-,A)&%-*/*I[(*:

G)*%()*W*-$;AG()$*/%-/(/%［!］"89-/(;(J$-(/$(XA++(%-/，64（5）：

12B!123"

C9*A.(-IA，V(//(FL#V，JA/.-/，!"#$"0770>"[(*G)*%()*W*-$

&)$E)(+&%(FH&I-$-/%)A;-*/;&+*/,%9(/*)%9()/H&),-/*IJ*A%989-:

/&：-HG+-$&%-*/;I*)%9(&$$)(%-*/*I\*F-/-&［!］"!"@(*+"，BB7：

MBB!MB5"
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!"#$%&’($，%)*$+’)#，*),-),.’,/，!"#$01223)04"&*),5’),

4&66),&（7#$8"&6,7’9"$),:6#;’,9&，7<="’,)）：>?&#.6#8&6#@

A#’9)69)BB&C5D)/&’,8"&E&B8&6,C)6/’,#(8"&*),/8A&FD#9G［H］0

:6&9)C56’),I&B0，JKK：JL!MN0

!"#$%&’($，*),-),.’,/，O&,,&PQ>O，!"#$01221)07RIS%:TU

:5A’69#,/&#9"6#,#D#/’9)D),P/&#9"&C’9)D&;’P&,9&(#6?&#.6#@

8&6#A#’9)69UC)/C)8’BC)D#,/8"&E&B8&6,C)6/’,#(8"&*),/8A&

FD#9G，7#$8"="’,)［H］0V)68":D),&879’0W&880，JL3：XJ!3Y0

!"#$%&’($，*),-),.’,/，<),/="),/D’),/，!"#$01223507$5P$9@

8’#,U6&D)8&P#6’/’,#(8"&YX2 %)Z$&D#,/5)#)P)G’8’99#C.D&+
（7’9"$),:6#;’,9&，="’,)）：SC.D’9)8’#,B(#68"&8&98#,’9B&88’,/#(

8"&/’),8?&#.6#8&6#A#’9C)/C)8’9&;&,8’,7#$8"="’,)［H］0V)68"

),P:D),&8)6Q79’&,9&W&88&6B，1KN：1N3!M220

!"$<&’/$),/，!"#,/R#,/，-&,/R)’D’,，!"#$0122307RIS%:A’6@

9#,T@:5)/&，/&#9"&C’B86Q，),P?P@76’B#8#.’9#([)#\’)9$,C)(@

’9@$D86)C)(’9’,86$B’;&9#C.D&+，7#$8"E&B8="’,)［H］0S,8&6,)8’#,)D

[&#D#/QI&;’&E，KN：3X2!33N0

!"$<&’/$),/，!"#,/R#,/，-&,/R)’D’,，!"#$0122N07RIS%:A’6@

9#,T@:5/&#9"6#,#D#/Q，&D&C&,8)D，),P?P’B#8#.’9/&#9"&C’B86Q

#(8"&?&#.6#8&6#A#’9C)(’9PQG&B’,8"&*),5’),)6&)，7<="’,)
［H］0:6&9)C56’),I&B&)69"，J3K（J!1）：33!NX0

附中文参考文献

杜利林，耿元生，杨崇辉，等012230扬子地台西缘新元古代44[
的厘定及其意义［H］0岩石矿物学杂志，1X（K）：1YM!1NJ0

杜利林，耿元生，杨崇辉，等0122Y0扬子地台西缘康定群的再认

识：来自地球化学和年代学证据［H］0地质学报，NJ（JJ）：JX31

!JXYY0
郭春丽，王登红，陈毓川，等0122Y0川西新元古代花岗质杂岩体的

锆石7RIS%:TU:5年龄、元素和?PU76同位素地球化学研究：

岩石成因与构造意义［H］0岩石学报，1M（J2）：1KXY!1KY20

李献华，李正祥，周汉文，等012210川西新元古代玄武质岩浆岩的

锆石TU:5年代学、元素和?P同位素研究：岩石成因与地球动

力学意义［H］0地学前缘，L（K）：M1L!MMN0
李献华，王选策，李武显，等0122N0华南新元古代玄武质岩石成因

与构造意义：从造山运动到陆内裂谷［H］0地球化学，MY（K）：

MN1!MLL0
李志红，罗照华，陈岳龙，等0122N0康定 泸定地区变质侵入岩的地

质地球化学特征及其构造环境［H］0现代地质，11（1）：JNJ!JNL0
梁细荣，韦刚健，李献华，等0122M0利用 %=US=:%7精确测定

JKM?P／JKK?P和7C／?P比值［H］0地球化学，M1（J）：LJ!L30
林广 春，李 献 华，李 武 显012230川 西 新 元 古 代 基 性 岩 墙 群 的

7RIS%:锆石TU:5年龄、元素和?PUR(同位素地球化学：岩石

成因与构造意义［H］0中国科学（-辑），M3（Y）：3M2!3KX0
林广春0122N0扬子西缘瓦斯沟花岗岩的元素U?P同位素地球化学

———岩石成因与构造意义［H］0岩石矿物学杂志，1Y（X）：MLN!

K2K0
林广春012J20川西石棉花岗岩的锆石TU:5年龄和岩石地球化学

特征———岩石成因与构造意义［H］0地球科学———中国地质大

学学报，MX（K）：3JJ!3120
刘 颖，刘海臣，李献华0JLL30用S=:U%7准确测定岩石样品中的

K2余种微量元素［H］0地球化学，1X（3）：XX1!XXN0
沈渭洲，高剑锋，徐士进，等012210扬子板块西缘泸定桥头基性杂

岩体的地球化学特征和成因［H］0高校地质学报，N（K）：MN2!

MNL0
沈渭洲，凌洪飞，徐士进，等012220扬子板块西缘北段新元古代花

岗岩类的地球化学特征和成因［H］0地质论评，K3（X）：XJ1!

XJL0
沈渭洲，徐士进，王汝成，等0JLLY0丹巴地区变玄武岩年代学的初

步研究及其地质意义［H］0地球学报，JN（增刊）：31!3K0
四川省地质矿产局0JLLJ0四川省区域地质志［%］0北京：地质出版

社，J!YM20
颜丹平，周美夫，宋鸿林，等012210华南在I#P’,’)古陆中位置的

讨论———扬子地块西缘变质 岩浆杂岩证据及其与7&Q9"&DD&B地

块的对比［H］0地学前缘，L（K）：1KL!1X30

XLK第K期 林广春：川西丹巴地区新元古代变质玄武岩成因及构造意义

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 




