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摘#要! 卡拉麦里蛇绿岩带受控于卡拉麦里深大断裂!主要由超镁铁质岩体$镁铁质岩脉和火山熔岩组成( 超镁铁

质岩体主要由地幔方辉橄榄岩组成!并有纯橄岩和铬铁矿矿石产出( 超镁铁质岩石具有低 JB.

!

$高2K.$/-,,富集

的)4*字形和/-,,略富集型稀土元素分布模式!具有 JJL&MNOP;MNQRNGEB5S C5ST'型的地幔橄榄岩特征( 玄武岩$堆

晶辉长岩以及辉长闪长岩岩脉具有低(6
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含量!具低*BX4比值&8% 9!%'$低的稀土元素丰度和/-,,弱亏损型稀土元素配分模式!显示与洋内板块俯冲作用

有关的 JJL型蛇绿岩地球化学特征( 碱性玄武岩则具有洋岛玄武岩特征!具有高(6
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&%7'%&Y 987'I&Y!平均 %7"%Y'和 *BX4& Z'%'!相对低 2K.

&87"HY 9!7"8Y!平均 !7:%Y'的特征!富集不相容元素并具高的稀土元素总量和轻稀土元素明显富集的稀土元素

配分模式!显示洋岛玄武岩特征!代表了洋盆早期洋内热点作用( 卡拉麦里蛇绿岩带反映了哈萨克斯坦 准噶尔联

合陆块与西伯利亚板块的古洋盆经历了洋内热点作用和大洋板块洋内俯冲消减的演化过程(
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##蛇绿岩是揭示造山带地质历史的关键性证据

&-5QBSM5S ;SR L\5N! !%%"'!广泛应用于全球板块构

造系统的研究中( 在新疆北部!多个构造块体之间

的拼合作用形成了分布于准噶尔盆地的东北缘和西

北缘造山带中的多条蛇绿岩带!卡拉麦里蛇绿岩带

就是发育于准噶尔东北缘造山带中的两条蛇绿岩带

其中之一&何国琦等!!%%8'!其大地构造上属西伯利

亚板块与哈萨克斯坦 准噶尔板块间的缝合带!是东

准噶尔古生代褶皱带的重要组成部分&肖序常等!

8&&%'( 卡拉麦里蛇绿岩带是不同构造块体拼合作

用的结果!记录了构造岩浆作用的过程!可以提供地

幔作用$岩石圈增生$破坏以及板块碰撞和构造环境

的信息!因此!卡拉麦里蛇绿岩带的研究对于解决准

噶尔地区乃至新疆北部地质构造和演化历史等重大

基础地质问题具有重要意义( 同时该岩带中已经发

现众多的与超镁铁质岩建造有关的铬铁矿矿床!而

铬铁矿矿床形成作用的讨论必然涉及到对赋存铬铁

矿的超基性岩形成环境的认识!因此!卡拉麦里蛇绿

岩带长期以来得到广大地质工作者的重视!对其性

质及形成时代做了大量的研究工作!先后获得了很

多重要的认识( 目前对其性质的认识存在如古洋盆

残迹&任纪舜等!8&"%#李锦轶!8&&''$)小洋盆扩张

脊*&新疆维吾尔自治区地质矿产局!8&&$'$幔源物

质沿深断裂侵位&彭希龄!8&&H'$有限洋盆扩张&肖

序常等!8&&%'等多种观点( 对其形成时代的认识也

存在着早中泥盆世 $"" 9$&! 2;&U@(P法' &肖序常

等!8&&%'或早石炭世早期&新疆维吾尔自治区地质

矿产局!8&&$'或泥盆纪早期形成$早石炭世初关闭

&李锦轶!8&&''等多种争论( 近年来完善的2.-型

和 JJL型蛇绿岩理论体系界定了二者的地幔橄榄

岩$堆晶岩组合及上部熔岩在岩石学$矿物学和地球

化学方面的不同特征&+T;PGT!"#$7! 8&"H#史仁灯!

!%%'#周国庆!!%%"'( 形成 JJL型蛇绿岩的洋 陆俯

冲和洋内俯冲两种机制!较为合理地解释了蛇绿岩的

多样性及其与大洋岩石圈的差异&史仁灯!!%%''( 本

研究在前人研究的基础上!结合青河幅 8=' 万的区域

地质矿产调查工作!通过系统的剖面测制$样品采集

和测试分析!以现代完善的蛇绿岩理论为基础!对组

成卡拉麦里蛇绿岩带的超镁铁岩$镁铁质岩墙和火山

熔岩的岩石地球化学进行了比较系统的研究!以深入

探讨卡拉麦里蛇绿岩带的形成环境和侵位机制(

8#地质概况

卡拉麦里蛇绿岩带受控于卡拉麦里区域性深大

断裂!沿近北西西向的卡拉麦里断裂出露!以构造岩

片的形式夹持在泥盆纪和石炭纪地层中!分布范围

长 H%% DA!宽 8% 98' DA!南以卡拉麦里断裂与准噶

尔将军山古生代褶皱带相邻!北以清水 苏吉泉断裂

与海西中期后碰撞 (型花岗岩带相邻!并被花岗岩

侵入和破坏&图 8'( 卡拉麦里蛇绿岩带主要由含铬

铁矿的超镁铁质岩$辉长岩和辉长闪长岩岩脉以及

变质玄武岩组成!其中辉长岩和辉长闪长岩主要呈

岩脉穿插于橄榄岩岩体中!玄武岩组成了上部基性

熔岩单元( 岩石普遍遭受了强烈的构造剪切变形作

用!发育透入性构造面理!其走向为北西西向!产状

近于直立!显示中构造层次的变形特征( 由于受后

期构造运动的影响!原来的岩石层序已经完全破坏!

成为堆叠在一起的构造杂岩体( 赋存地层主要为下

石炭统姜巴斯套组&)

8

%'粗 细砂岩$含砾凝灰岩$沉

凝灰岩和含放射虫的硅质岩等一套火山碎屑沉积岩

和中泥盆统蕴都克拉组&?

!

&'夹球颗玄武岩和放射

虫硅质岩的火山碎屑岩及碎屑沉积岩(

!#样品的采集和分析测试

野外对红柳沟剖面&e1$4111'进行了实测并取

样进行了岩石学$岩石地球化学研究(样品主要集

!'! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



图 8#卡拉麦里蛇绿岩带区域地质示意图及剖面位置,据唐红峰等&!%%I'修编-

aBK78#JDTEG\ KT565KBG;6A;O 5bU;6;A;B6B5O\B56BET;SR 65G;EB5S 5bE\TKT565KBG;6MTGEB5S&A5RBbBTR ;bETP*;SK_5SKbTSK!"#$7! !%%I'

中在e1号剖面!为蛇纹石化方辉橄榄岩$辉长岩和

辉长闪长岩以及玄武岩!分布在下石炭统的姜巴斯

套组浅变质火山沉积岩系中( 蛇纹石化方辉橄榄岩

位于剖面下部!辉长岩$闪长岩穿切在其中( 玄武岩

在整个剖面均有出露!并有火山角砾凝灰岩和硅质

岩出现( 另有 ! 个玄武岩样品&411@8'@8$4111@8"@8'

来自4111号剖面&图 8'( 样品的主量元素$稀土元

素和微量元素分析由国土资源部中南矿产资源监督

检验中心完成!主量元素采用 e射线荧光熔片法分

析!微量元素采用荧光仪和等离子体原子发射光谱

分析!稀土元素采用电感耦合等离子 原子发射光谱

分析( 分析结果列于表 8 中(

$#岩石学及地球化学

卡拉麦里蛇绿岩组合中主要 $ 类岩石为含铬铁

矿的超镁铁质岩$辉长岩和辉长闪长岩以及变玄武

岩( 本文讨论的主量和微量元素是一些在低温蚀变

和绿片岩相变质作用中不发生迁移的元素!包括不

相容微量元素+$LP$[$3Q$*;$_b$*\$中稀土和重稀

土元素以及一些过渡金属元素如3B$)5$)P$4$JG$*B

&hTGG;6Nc;!"#$7! 8&I&# +T;PGT;SR 35PP<! 8&I&#

J\TPc;BM! 8&"!'( 这些元素的丰度可以反映地幔源

区的地球化学!反过来!它们又随构造背景的不同而

变化&+T;PGT! 8&"$'!因而可以用来探讨地幔源区成

分变化$熔融作用$低压分异作用!以厘定克拉麦里

蛇绿岩带形成的构造背景&+T;PGT! 8&"$'(

<7=>超镁铁质岩

超镁铁质岩主要为地幔橄榄岩!其岩石类型主

要为方辉橄榄岩!纯橄岩分布相对局限!多出现在分

异程度高的岩体中!其中多有铬尖晶石富集现象(

铬铁矿矿床和矿点多集中在纯橄岩中( 这些岩石均

已蚀变为蛇纹岩或蛇纹石化橄榄岩( 其中发育辉长

岩$辉长闪长岩基性岩脉( 超镁铁质岩岩体与围岩

地层&凝灰岩'呈断层接触关系(

蛇纹石化方辉橄榄岩占超镁铁质岩体的 &'Y以

上!构成超镁铁质岩体主体!岩石主要由蛇纹石组

成!次为星散状$团块状铬尖晶石$磁铁矿!含少量的

碳酸盐矿物( 变余网状结构和半晶质结构!片状或

块状构造( 蛇纹石呈斜方辉石假像!粒径约 8 9H AA!

$'!第 $ 期############杨梅珍等"东准噶尔卡拉麦里 JJL型蛇绿岩地球化学及其构造意义

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



表 =>卡拉麦里蛇绿岩主量"!

?

@A#和微量元素"!

?

@=B

CD

#化学分析结果

E*9+$=>F*G%,$+$+($/-"!

?

@A#*/0-,*&$$+$($/-"!

?

@=B

CD

#*/*+:.$.%23*+*(*)+)%4')%+)-$

样号 ?I%%$@H ?I%%!@8 ?I%%!@H ?I%%8@8 ?I%%$@8 e1@:I@8 ?I%%"@8 ?I%%"@! ?I%%'@H ?I%%'@8 ?I%%"@H

岩石 方辉橄榄岩 辉长岩 辉长闪长岩 辉长岩

JB.

!

$"7:: $"7I$ $&7H% H%7!: $"7I& '%7%$ '87$! '%7I" '87&: '!7H% H&788

(6

!

.

$

!7:" 87"H 87:: 87!I 87I' 8!7'$ 8H7H& 8H7:I 8H7'H 8H7$% 8H7I&

aT

!

.

$

I78$ :7!" '7:& $7:' '7H8 '7H8 $7$8 $7%% !7H' !7'! $7I:

aT. '7I: !7"! $7': !7"! $788 '78" &7%" &7'" 8878H 8%7II &7'"

);. 87II %7%"% %7%:: %7%H: %78:! 8!7$! :7%I H7$! :7'% :7H" '7'H

2K. $$7%: $:7&! $:7'& $"7$' $I7!: "7'8 '78$ '7!& H7%" H7'! '78'

U

!

.

%7%8H %7%8I %7%%I %7%$$ %7%%I %7!!$ %7%'H %7%'' %7H'8 %7:&H %7%!H

3;

!

.

%78'8 %7%:' %7%$I %7%"8 %7%:" !78' $7!H $7H$ H7"& H7:H 87:!

*B.

!

%78%! %7%8! %7%8' %7%8$ %7%8H %7:"I %7"H% %7":! %7&%' %7"I% 87%8

+

!

.

'

%7%'8 %7%%' %7%%' %7%%I %7%%' %7%': %788: %7888 %788% %78%H %78%!

2S. %78% %7%&I %7%"$ %7%&$ %7%"H %78"8 %78&: %78&: %7!8: %7!8H %7!%:

灼失 "7$H 8!78: 887I: 8!7H: 8!78H !7%I !7%% !78: 87H$ 87!! !7$'

总量 &I7"! &&7%$ &"7"I &&7%" &"7"% &&7$' &'7"' &H7H' &"7:I &"7I$ &$7!H

2K

i

%7"I %7&! %7&8 %7&H %7&! %7:I %7H& %7'% %7H8 %7HH %7H"

U

!

.X3;

!

.

%7%& %7!: %78& %7H8 %78% %78% %7%! %7%! %7%& %78' %7%8

/; %7'H %78! %78% %7!$ %78H !78! $7%" $7%: $7&% $7:H !7"%

)T 878" %7!% %78: %7H% %7!! '7$8 I7:' I7$I &7&% &7!& :7"H

+P %78" %7%! %7%! %7%$H %7%! %7&H 87$' 87$H 87I& 87:I 87!!

3R %7&8 %7%I$ %7%:I %78' %7%:! H7"" :7"" :7I" &78H "7'' :7$H

JA %7!: %7%8' %7%8 %7%H %7%8 87:& !7!H !78! !7&% !7I$ !7%!

,N %7%&$ %7%%' %7%%' %7%!H %7%%' %7I$ %7"% %7I: 87%' %7&% %7&H

0R %7!" %7%$ %7%! %7%'H %7%8' !7$% !78% !7I% $7'% $78' !7'%

*Q %7%:: %7%%I %7%88 %7%8% %7%%& %7H! %7H" %7HI %7:8 %7'& %7H$

?< %7HH %7%'! %7%I: %7%I! %7%I !7"8 $78I $7%I H7%: $7&% !7":

_5 %7%&! %7%8$ %7%! %7%8: %7%8" %7'& %7:" %7:I %7"& %7"' %7:!

,P %7!" %7%$: %7%'I %7%H' %7%'' 87:' 87&H 87"I !7H" !7H% 87II

*A %7%H$ %7%%' %7%%& %7%%: %7%%& %7!& %7$' %7$H %7H: %7HH %7$8

[Q %7$H %7%$ %7%'I %7%$" %7%: 87"' !7$% !7!" !7&: !7"$ !7%"

/N %7%H" %7%%: %7%%& %7%%" %7%88 %7!: %7$H %7$H %7HH %7H! %7$8

[ !7'" %7': %7I$ %7:H %7I% 8'78 8I7: 8I78 !!7! !87: 8'7&%

!

-,, I7$$ 878I 87$' 87II 87H% H%7&H '%7&: '%7!I ::7!" :!7&: H:7&H

!

,N 87%' %7I8 87%: 87'" 87!' 878$ 8788 %7&I 87%8 %7&H 87!"

&/;X[Q'

3

878H !7"I 87!: H7$H 87:I %7"! %7&: %7&: %7&H %7&! %7&:

-Q %7%& %7%& %7%& %7!8 %7%& H7'8 %7&H 87!' :7%: 8%7H %7$!

)M %7%& %7%& %7%& %7%& %7%& %78$ %7!' %7!! %7!" %7$: %78!

h; "788 $7&! :7'" :7$I H7I" 'I7! '&78 I:7! 8$" 8:% !:7!

*\ %78' %7%& %7%& %788 %7%& %7!I %7H$ %7H% %7H: %7H: %7$I

^ %78I %7%H %787 %7%" %78! %7'8 %7$: %7'H %7$: %7H" %7!"

3Q %7&% 87%I %7&% 87:: 878H !7%H 87$: 87& $7&" %7&% %7&%

*; %7H %7H %7H %7H %7H %7H %7H %7H %7H %7H %7H

JP 8!78 8"7I &7I& &7$ &7'H !$H '&8 '&% IH% :$: I%H

LP !'78 8:7' 8'7$ 887H 8"7H $:7! :87' $&7$ 8"% $:7& ''7%

_b 87:: !7!% 87%8 87&! 87'% $7': !7&% !7"' H7"' !7$8 !7%H

*B :8% I% &% "% "% H 8!% ' %H% ' 8I% ' H!% ' !8% : %'%

JG 8!7: 887H 8%7: 8%78 8!7" '%7& H:7H HI7$ H87: H'78 HI7'

3B 8 H'% ! 8:% ! %$% ! 8!% ! !$% 8:$ !$7I !$78 8$7& 8:78 8&7!

)P ! ":% ! :H% ! '8% ! IH% ! &:% $'87% ':7' I$78 %7& "7$! H$7'

)5 8$" 8'% 8!& 8!! 8H: '"7! H"7" '%7! H&7" '87: 'H7'

4 ::7: HI7! HI $&7" 'H7! !IH H"I '$8 $&! H!" 'H8

H'! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



续表 =

H%/-)/7$0E*9+$=

样号 ?I%8!@$ ?I%8!@! e1@:&@! e1@$H@! ?I%8!@H e1@:&@8 e1@'%@!

"

@8'@8

"

@8"@8 e1@HH@8

岩石 玄武岩 玄武安山岩 玄武岩

JB.

!

HI7&& H"7%' H&7%$ H"7I% H&7&I 'H7!$ '%7%% HI7I$ HI7"H H&7H%

(6

!

.

$

8H7&' 8H7:! 8I78$ 8H7%% 8'7"H 8H78: 8$7%H 8$7H% 8$7$! 8$7"&

aT

!

.

$

"7&& "7$8 :7$: H7'$ &7$$ '7HH H7HI H7'' $78! $7!8

aT. '7$" '7'" $7!$ I7$% H78" :7&' '7&! "7I& "7&H I7:!

);. '7&8 '7:% '7&H "7'I '7II '7'8 887H$ &7:' 8%7&8 &7::

2K. !7"8 !7:& !7H& I7!H 87"H H7$! I7'$ '7"! :7:% "7:8

U

!

.

!7': $7HH :7&! %7!I" 878" %7I"$ %7$II %7'$I %7':8 %78&H

3;

!

.

H7"% H7'& !7$8 $7&' :7!% '7I" !7I% $7%! $7%& !7I:

*B.

!

$7$$ $7$' !7HH 87:' $7!H %7"$! %7I$% 87!" 87!: %7"8&

+

!

.

'

%7H&: %7H&" 87'H %78'$ %7:$8 %78!% %7%:H %78%H %78%! %7%:"

2S. %78H$ %78HI %78%& %78"' %7%&I %78'& %78I$ %7!%$ %7$8" %78I$

灼失 87&$ !7$" !7%! !7'" 878H %7&8I !7"H H78: !7&" !7:"

总量 &&7!& &&7!: &&7'! &&78H &&7H! &&7!% &&7!I &&7!H &&7%H &&7%"

2K

i

%7$H %7$H %7H8 %7:% %7!I %7HI %7:H %7'8 %7': %7:'

U

!

.X3;

!

.

%7'$ %7I' $7%% %7%I %78& %78H %78H %78" %78" %7%I

/; !"7:% !I7'% "'7"% '78" !'7H% $7%% !7$H H7%$ H7H! !7H'

)T '&7"% :87%% 8"!7%% 8$7!% 'H7%% "7%$ '7'% &7"$ 8%7"% :7$&

+P "7&' &7%: !H7:% !7H! "7'& 87'$ 87%! 87IH 87"8 878!

3R $"7$% $"7:% &:7:% 8!7"% $I7:% "7%I '7$! "7H! "7"% '7I&

JA &78: &7H% 8"7!% H7$: &7!8 !7:I 87"% !7:: !7I& !7%%

,N !7&: !7"I '7H! 87'' !7": %7": %7:" %7&I 878" %7I:

0R "7!H "7$8 8'7%% '7:% "7!' $7!% !7' !7$8 !7HH !7I%

*Q 87H" 87H" 87&: 87%8 87'% %7:% %7HH %7:$ %7:: %7H&

?< "7H% "7!! "7:8 :7I& "7:% $7&" $7%8 $7&$ H78$ $7$8

_5 87'I 87'$ 87$& 87H$ 87:! %7": %7:H %7"8 %7": %7I8

,P $7&I $7I: $7H $7"I H7%: !7H8 87" !7!H !7$H 87&"

*A %7:! %7'I %7HH %7:" %7:$ %7H8 %7$8 %7H% %7H! %7$'

[Q $7:$ $7$: !7H: H7$H $7:& !7:H !7%! !7'I !7:: !78&

/N %7HH %7H% %7$ %7:% %7H' %7$: %7!" %7$I %7$& %7$8

[ $&7H $I7' $$7' $:78 HH7% !87I 8:7: !87H !$7! 8I7"

!

-,, !8'7'! !8$7': HI&7:" &&7&$ !8%7H: :%7$! HH7!: :!7$8 ::7&% H"7$'

!

,N 87%! %7&I %7&I %7&: %7&" %7&% %7&" 878I 87$' 87%%

&/;X[Q'

3

'7:' '7"I !'7%! %7": H7&H %7"8 %7"$ 878! 878& %7"%

-Q !'7& $"7% 8H'7% H7'8 8$7" &7:8 :78H 8'7! 8H7H $7'I

)M %7$% %7$" 87!' %7:% %7H% %7:$ %7!" %7!:

h; H'8 I$' &%! "I !"I 8!: :' '$7: ''% H%7"

*\ !7$" !7!$ "7%& %7$' !78$ %7$' %7!H %7!& %7"" %7!:

^ %7:$ %7II !78! %7$% %7"H %7H8 %78" %78I

3Q !H7H !87& :%7& H7! 8:7: 87IH !7'I H7:I $7H8 $7!&

*; $7$8 $7'! $7'! %7H $7%' %7H% %7H% W%7' W%7' W%7'

JP $:I 8:" !:! H"" '8$ &&7: 8%" 8!' !!! 8$"

LP !%:7% !%$7% !:&7% "87$ 8%:7% ':7" $&7" :I7H 'I7% :!7&

_b '7!' :7$H 8%7!% $7'$ H7II !7H! !7%% $7&8 $7H8 $7'I

*B !% %%% !% 8%% 8H :%% & "&% 8& H%% H &&% H $"% I :I% I ''% H &8%

JG $87: $87H '7&: '87I $'78 H!7$ H&7% H&7% '!7I '87I

3B :87" :87" 887H :H7" I$7$ !&7& 88:7% IH7" 8'% 8%:

)P $"7% $:7& 8"7$ 88'7% 8!I7% !'7$ !&H 8!8 88" !8:

)5 '"7% H:7: $%7& 'I7' $I7% H"7" '%7H :%7' 8'" 'I7:

4 !:! !&' ":7' $'' !H! $:" !&" $I' H8$ $%I

##2K

i

j'&2K'X,'&2K' V'&aT

!V

'-!(&aT.' j%7"8: k,(&原aT.' V%7I$' (&aT

!

.

$

'-(
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保存清晰的辉石解理!辉石主要为古铜辉石和顽火

辉石( 铬尖晶石含量约 8Y!局部聚集成直径不等的

透镜状$圆饼状$囊状$不规则状集合体!其周围被一

层 ' 9!% GA的蛇纹石化纯橄岩包围(

纯橄岩分布局限!仅分布在超镁铁质岩体外侧

的边缘带( 岩石呈灰黄绿色$暗紫色!块状及纹线理

构造!细网环状结构!由蛇纹石$磁铁矿化尖晶石组

成( 蛇纹石由橄榄石蚀变形成!含量约 &$Y#铬尖晶

石呈他形粒状!粒径在 %7! 9%7$ AA!已磁铁矿化!

含量约 'Y( 铬尖晶石在纯橄岩中富集呈矿毛$矿

条!有时也构成浸染型的矿点(

由于岩石均已遭受蛇纹石化!为了便于对比!均

利用去除挥发分后的标准化值进行讨论( 结果显

示!其 JB.

!

含量为 H$7!8Y 9H:7H"Y!2K.含量为

一般为 $:7&'Y 9HH7!IY!平均 H!7$HY( 与 JNS 和

2G?5S5NK\&8&"&'给出的原始地幔岩相比!本区地

幔橄榄岩以富集 2K.$)P&! '8% k8%

l:

9! &:% k

8%

l:

'$)5&8!! k8%

l:

98'% k8%

l:

'$3B&8 H'% k

8%

l:

9! !$% k8%

l:

'等相容元素!亏损 *B&I% k8%

l:

9:8% k8%

l:

!多为 I% k8%

l:

9&% k8%

l:

'$(6

!

.

$

&87HIY 9$7%%Y'$);.&%7%'$Y 987&"Y'$ JG

&8%78 k8%

l:

98!7: k8%

l:

'$4&$&7" k8%

l:

9::7:

k8%

l:

'等不相容元素为特征( 岩石的 2K

i为 %7"I

9%7&H!变化较大!可能是熔融程度的差异造成的!

或由于熔体与残留相地幔橄榄岩再反应而造成( 但

2K

i主要集中在 %7&8 9%7&H 之间!据此推测本区地

幔橄榄岩为原始地幔较高程度部分熔融的残留物(

在2K.XJB.

!

@(6

!

.

$

XJB.

!

图解&图 !'中!橄榄岩位于

地球排列熔融线上!其2K.XJB.

!

比值高于原始地幔

图 !#地幔橄榄岩的2K.XJB.

!

(6

!

.

$

XJB.

!

图解

aBK7!#2K.XJB.

!

(6

!

.

$

XJB.

!

RB;KP;A5bOTPBR5EBETM

&+2'!也显示其具有难熔地幔岩的典型特征&+;N@

6BGD !"#$7! !%%:'(

地幔橄榄岩的球粒陨石标准化稀土元素的配分

模式见图 $( 图 $ 清楚显示!本区地幔橄榄岩稀土元

素总量变化较大!可分为高于和低于球粒陨石两组!

其中以明显低于球粒陨石的为主( 低者其
"

-,,多

变化于 878I k8%

l:

987II k8%

l:之间!是球粒陨石

的 !'Y 9H%Y!其中 _-,,是球粒陨石的 !'Y 9

$HY!/-,,是球粒陨石的 !!Y 9'HY!&/;XJA'

3

为 $7$ 9&7%! &/;X[Q'

3

为 87!: 9H7$H & Z8 '!

&0RX[Q'

3

为 %7!8 9%7"$& W8'!属王希斌等&8&&:'

总结的中国蛇绿岩中变质橄榄岩的)4*型模式( 这

种稀土元素配分型式与纯橄岩和斜方辉橄岩 -,,

型式相似!中稀土元素亏损明显!稀土元素总量较

低!这可能是由于富稀土元素的主要矿物相&铬铁

矿$单斜辉石'已经基本进入熔体!导致稀土元素的

强烈亏损&李昌年!8&&!'!因此!它可能是地幔较高

程度部分熔融的地幔难熔残余( 高者其
"

-,,达

I7$$ k8%

l:

!是球粒陨石的 87: 倍!&/;X[Q'

3

为

878H!其中_-,,是球粒陨石的 87H! 倍!/-,,是球

粒陨石的 87&' 倍!&/;XJA'

3

为 87$H!&/;X[Q'

3

为

878H& Z8'!&0RX[Q'

3

为 %7:"& W8'!基本为 /-,,

轻微富集型( 这两种 -,,分布型式是王希斌等

&8&&:'总结的中国造山带蛇绿岩中地幔橄榄岩的 $

种主要稀土元素分布型式中的常见的两种!但并不

具世界蛇绿岩型橄榄岩和阿尔卑斯型橄榄岩的-,,

特征&它们常以 /-,,亏损为特征'( /-,,富集可

能是由于地幔交代作用!说明它们可能源自渗透交

代的难熔地幔&aPT<! 8&"H#王希斌等!8&&:'(

图 $#卡拉麦里超铁镁质岩球粒陨石标准化-,,曲线

&球粒陨石数据据_TSRTPM5S!8&"H'

aBK7$ )\5SRPBET@S5PA;6BCTR -,,O;EETPSM5bU;6;A;B6B

NEP;6A;bBGP5GDM&G\5SRPBETR;E;bP5A_TSRTPM5S! 8&"H'

:'! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



<7I>镁铁质岩脉

辉长岩$辉长闪长岩多呈岩脉侵入于橄榄岩岩

体中( 岩石表面风化色为灰绿色&局部风化色为猪

肝色'!新鲜面为深绿色( 岩石主要由基性斜长石$

角闪石和普通辉石组成( 半自形细粒结构!块状构

造( 辉石$斜长石局部绿泥石化$绿帘石化!显示岩

石发生了中构造层次变形和绿片岩相变质作用( 样

品的3QX[比值&%7%H! 9%78$''均明显小于 %7:I!

属亚碱性系列&]BSG\TMETP! 8&II'( 在硅碱图&图 H'

上!样品点主要集中在亚碱性系列!其成分相当于玄

武质安山岩( 在(a2图解&图 ''上!属拉斑系列(

图 H#卡拉麦里镁铁质岩石硅碱图

&据/T2;BEPT等!8&"&'

aBK7H#*5E;6;6D;6BlJB.

!

RB;KP;A5bA;bBGP5GDM

bP5AU;6;A;B6B

岩石分类据/T2;BEPT等&8&"&'#岩石系列界线据1PcBST等&8&I8'

P5GD G6;MMBbBG;EB5S ;bETP/T2;BEPT!"#$7&8&"&'! P5GD MTPBTMQ5NSR;P<

;bETP1PcBST!"#$7&8&I8'

图 '#卡拉麦里镁铁质岩的(a2图解

aBK7' (a2RB;KP;A5bA;bBGP5GDMbP5AU;6;A;B6B

##岩石&除去挥发分后'的 JB.

!

含量在 '87H$Y 9

''7%!Y之间!平均 '$7:%Y# (6

!

.

$

& 8!7""Y 9

8'7"&Y!平均含量约 8H7'%Y'和 *B.

!

&%7I8Y 9

87%HY!平均为 %7&%Y'#U

!

.含量平均为 %7!'"Y!

3;

!

.含量平均为 $7HIY!显示低钾富钠特征( +

!

.

'

&%7%'"Y 9%78!HY!平均为 %78%HY'!总体显示低

铝$低钛$低钾和低 +

!

.

'

特点!2K

i值变化于 %7H8 9

%7'%!反映岩浆经历了一定程度的分离结晶作用(

岩石的稀土元素总量在 H%7&H k8%

l:

9::7$% k

8%

l:之间!平均 '$ k8%

l:

# &/;X[Q'

3

为 %7"! 9

%7&:!具轻稀土元素弱亏损特征&图 :;'(

!

,N 集中

在%7&H 987!" 范围内!一般大于 8!主要表现为程度

不同的,N正异常!说明存在斜长石的堆晶作用(

图 :#镁铁质岩脉&;'和玄武岩&Q'球粒陨石

标准化-,,曲线

aBK7:#)\5SRPBET@S5PA;6BCTR -,,O;EETPSM5b

A;bBGRBDTM&;' ;SR Q;M;6EM&Q'

##微量元素 2.-h标准化图解显示!多数元素的

丰度比2.-h低!强不相容元素微弱富集!JP$h;$JG

的正异常和U$-Q$3Q$LP$)P负异常明显&图 I;'!显

示岛弧拉斑玄武岩特征 &+T;PGT! 8&"!'( 明显的

h;$JP富集!说明存在斜长石的堆晶作用( 这与其正

!

,N特征一致( 高场强元素的亏损说明受来自俯冲

I'!第 $ 期############杨梅珍等"东准噶尔卡拉麦里 JJL型蛇绿岩地球化学及其构造意义

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



板片脱水析出流体的影响!可能为弧后盆地岩浆作

用的产物( *BX4在 8% 98' 之间!也与岛弧拉斑玄武

岩的特征值一致&J\TPc;BM! 8&"!'( 除此!辉长岩$辉

长闪长岩微量元素特征以低的LPX[&!7H 9$7H:!个

别为 "78'为特征(

图 I#卡拉麦里镁铁质岩脉&;'和玄武岩&Q$G'微量

元素2.-h标准化图解&2.-h值据+T;PGT!8&I$'

aBK7I#2.-h@S5PA;6BCTR EP;GTT6TATSERB;KP;AM

5bA;bBGRBDTM&;' ;SR Q;M;6EM&Q ;SR G' bP5AU;6;A;B6B

&2.-hR;E;bP5A+T;PGT! 8&I$'

发育在卡拉麦里超镁铁质岩体中的镁铁质岩脉

与典型蛇绿岩中堆晶岩之上的席状岩脉不同( 一般

认为此类镁铁质分凝体为地幔岩的同源熔出物&鲍

佩声等!8&&&'!它们是以岩脉的形式被抽出而固结

的产物&3BG56;M! 8&":'( 尽管基性辉长岩$辉长闪

长岩显示一定程度的结晶分异和堆晶作用!但其主

量和微量元素特征与本区低钛拉斑玄武岩相近!它

很可能是镁铁质熔岩的结晶相堆积物!表明它与低

钛拉斑玄武岩的来源及形成环境相似(

<7<>玄武岩

岩石表面风化色为浅灰绿色!新鲜面为灰绿色(

岩石主要由辉石$斜长石$绿泥石$绿帘石等组成(

鳞片变晶结构!块状构造!局部可见片理构造( 玄武

岩中见夹有薄层状猪肝色的凝灰岩!二者常呈韵律

层出现!出露累积厚度约为 8 %%% A(

在硅碱图&图 H'上!玄武岩分属亚碱性系列和

碱性系列!前者主要为玄武岩!具低钛特征!后者为

碱玄岩!具高钛特征(

在(a2图解&图 ''上!亚碱质玄武岩属拉斑系

列( 在主量元素特征上!它具有相对低 (6

!

.

$

&8$7%HY 98H78:Y'$低 *B.

!

&平均 878!Y'$低

U

!

.V3;

!

.&主要集中在 !7&'Y 9H7!!Y!个别为

:7':Y'和低U

!

.&%7!%Y 9%7I&Y!平均 %7H:Y'$

相对高2K.&H7$!Y 9"7:8Y!平均 :7IY'和 );.

&集中与 "7IY 9887$:Y'$极低的+

!

.

'

&%7%:HY 9

%78'IY!平均为 %78%'Y'等特征( 在主量元素

*B.

!

l8% +

!

.

'

l8% 2S.图解&";'上!其位于1(*区

域!属岛弧拉斑玄武岩( 另外!低钛玄武岩具有相对

较高的2K

i

&%7HI 9%7:'!多在 %7'% 以上'!但低于

原始岩浆的 2K

i

!反映岩浆经历了一定程度结晶分

异作用(

低钛玄武岩的
"

-,,为 HH7!: k8%

l:

9&&7&$ k

8%

l:

!多在 I% k8%

l:以下!是球粒陨石的 8% 9!% 倍(

&/;X[Q'

3

在 %7"% 9878&!多在 %7"' 以下!稀土元素

分配模式为/-,,弱亏损型或平坦型&图 :Q'!显示具

较高的熔融程度&路凤香!8&"&'(

!

,N j%7&% 987$'!

多在 %7&:以上!显示弱的负,N异常或正,N 异常!说

明母岩浆在演化过程中结晶分离作用较弱!斜长石的

结晶分离程度较低!总体特征与拉斑玄武岩特征相近

&)N66TPM;SR 0P;b! 8&"H'( 稀土元素特征表明!玄武岩

岩浆接近于初始地幔岩浆(

低钛玄武岩微量元素 2.-h标准化图解&图

IQ'显示强不相容元素富集型!h;$JP正异常明显!

U$)P$LP和*B.

!

亏损!并具弱的 3Q 亏损!与岛弧拉

斑玄武岩特征相似( 在 *BX8%% lLPl$[图解&图

"Q'上!低钛拉斑质玄武岩和辉长岩$辉长闪长岩集

中于岛弧拉斑玄武岩区域#在 !3Q lLPXH l[图解

&图 "G'上!拉斑质玄武岩集中在3@2.-h和火山弧

区域#在*BX8%% lLPlJPX! 图解&图 "R'上!拉斑质

玄武岩和镁铁质侵入岩岩脉则集中在岛弧玄武岩和

洋底玄武岩区域!仍显示大洋岛弧基性岩浆特征(

另外!它们均具有相似的低的 LPX[比值&!7!' 9

$7''和明显较高的LPX3Q&8H7H 9$!7:'比值(

与本区拉斑质低钛玄武岩以及镁铁质岩岩脉相

比!高钛碱性玄武岩在主量元素特征上!显示高 JB.

!

&含量介于 H&7!"Y 9'87!HY!平均H&7&"Y'$(6

!

.

$
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&8H7:!Y 98I7'IY!平均 8:Y' $aT.

*

&&7"Y 9

8H7IY' $*B.

!

&!7'%Y 9$7H$Y!平均 $78:Y' $

U

!

.V3;

!

.&I7$:Y 9&7H%Y'和 U

!

.&87!Y 9

I78Y'和明显较高的 +

!

.

'

&%7'%&Y 987'I&Y!

平均 %7"%Y' 以及相对低的 2K.& 87"HY 9

!7"8Y!平均 !7:%Y'和 2K

i

&%7!I 9%7H8!多在

%7H% 以下' $);.&'7IHY 9:7%&Y'等特征( 其

JB.

!

明显高于 3@2.-h& H"7IIY' !更高于洋岛

碱性 玄 武 岩 & HI7HY' # );.$ 2K.明 显 低 于

3@2.-h&8878:Y!&7:IY' !也低于洋岛碱性玄

武岩&"7IY!H7"Y' &)5SRBT!8&I& ' !但较接近(

其高 (6

!

.

$

$高 U

!

.V3;

!

.和 U

!

.的特征与大洋

碱性玄武岩相似&)5SRBT!8&I'' !*B.

!

$+

!

.

'

含量

与洋岛碱性玄武岩&$7!&Y!%7:HY'相近!与 3@

2.-h&878'Y!%7%&Y' & JG\B66BSK!"#$7! 8&"$ '

明显不同( 在主量元素 *B.

!

l8% +

!

.

'

l8% 2S.

图解 &图 ";' 上!集中在洋岛碱性玄武岩区域

&.1(' (

图 "#克拉麦里玄武岩和镁铁质岩墙微量元素判别图解&图例同图 H'

aBK7"#?BMGPBABS;EB5S RB;KP;AM5bEP;GTT6TATSEMBS Q;M;6EM;SR A;bBGRBDTMbP5AU;6;A;B6B

;&2N66TS! 8&"$'"2.-h%洋中脊玄武岩#1(*%岛孤拉斑玄武岩#)(h%钙碱性玄武岩#.1*%洋岛或海山拉斑玄武岩#.1(%洋岛或海山碱性

玄武岩# Q&+T;PGT等!8&I$'"(%岛弧拉斑玄武岩#h%岛弧拉斑$钙碱性玄武岩和 2.-h#)%岛弧钙碱性玄武岩#?%板内玄武岩# G&2T@

MG\TRT! 8&":'"(1%板内碱性玄武岩#(11%板内碱性和板内拉斑玄武岩#h%,@2.-h#)%板内拉斑和火山弧玄武岩#?%3@2.-h和火山弧玄

武岩# R&+T;PGT等!8&I$'".ah%洋底玄武岩#1(h%岛弧玄武岩#)(h%钙碱性玄武岩

;&2N66TS! 8&"$'" 2.-h%ABR5GT;S PBRKTQ;M;6E# 1(*%BM6;SR ;PGE\56TBBET# )(h%G;6G@;6D;6BSTQ;M;6E# .1*%5GT;S BM6;SR E\56TBBET# .1(%5GT;S BM@

6;SR ;6D;6BSTQ;M;6E# Q&+T;PGT!"#$7! 8&I$'" (%BM6;SR ;PGE\56TBBET# h%BM6;SR ;PGE\56TBBET! G;6@;6D;6BSTQ;M;6EM;SR 2.-h# )%G;6@;6D;6BSTQ;M;6E#

?%fBE\BS O6;ETQ;M;6E# )&2TMG\TRT! 8&":'" (1%fBE\BS O6;ET;6D;6BSTQ;M;6E# (11%fBE\BS O6;ET;6D;6BSTQ;M;6E;SR E\56TBBET# h%,@2.-h# )%fBE\BS

O6;ETQ;M;6E;SR c56G;SBG;PGQ;M;6E# ?%3@2.-h;SR c56G;SBG;PGQ;M;6E# R&+T;PGT!"#$7! 8&I$'" .ah%5GT;S b655PQ;M;6E# 1(h%BM6;SR ;PGQ;M;6E#

)(h%G;6@;6D;6BSTQ;M;6E

##高钛碱性玄武岩具高的
"

-,,!

"

-,,介于

!8%7H: k8%

l:

9HI:7:" k8%

l:之间!主要集中在 !8%

k8%

l:左右( /;为球粒陨石的 8%I 9$:! 倍!/N 为

球粒陨石的 887" 98I7I 倍! &/;X[Q'

3

jH7&H 9

'7"I!个别达 !'7%!!球粒陨石标准化稀土元素配分

模式&图 :Q'呈现 /-,,明显富集的右倾型式!与

.1h碱性玄武岩特征&邱家骧!8&&8'-,,配分型式

基本一致(

!

,N j%7&I 987%!!基本无 ,N 异常或具

弱的负 ,N 异常( 这种高
"

-,,和明显右倾的富集

稀土配分模式与板内碱性玄武岩的特征一致!与 3@

2.-h和,@2.-h的稀土配分型式明显不同( 这也

说明它是地幔岩石经过低度部分熔融作用的结果

&路凤香!8&"&'(

高钛碱性玄武岩特征微量元素的丰度 3Q&8:7:

k8%

l:

9:%7& k8%

l:

'$LP& 8%: k8%

l:

9!:& k

8%

l:

'$h;&!"I k8%

l:

9&%! k8%

l:

'均明显高于洋脊

玄武岩&]B6M5S! 8&"&'!且以高的 LPX[&'7! 9"7%!

个别为 !7H'为特征可与.1h对比( 微量元素2.-h

标准化图解 &图 IG'显示!多数元素丰度高于 3@

2.-h!具有强不相容元素 -Q$h;$U$*\ 富集,&-QX

[Q'

3

一般在 !7: 9I7"!个别达到 H%7"-和 3Q 富集

或弱的亏损的配分型式!亏损 JG$)P$[Q$[$JP!与

.1h碱性玄武岩特征基本一致&李昌年!8&&!'!与3@

2.-h的亏损大离子亲石元素的特征明显不同( 在

*BX8%% lLPl$[和 !3Q lLPXH l[图解&图 "Q$"G'

上!高钛碱性玄武岩集中在板内碱性玄武岩区域!在
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*BX8%% lLPlJPX! 图解&图 "R'上!集中在洋底玄武

岩区域( 因此!高钛碱性玄武岩具有洋岛碱性玄武

岩特征(

卡拉麦里玄武岩和镁铁质岩墙的过渡金属元素

与球粒陨石&2;M5S! 8&I8'对比!均显示高的*B正异

常及)P$)5$3B负异常!这是地幔源派生岩的特征!

)P$3B保留在地幔矿物相橄榄石$辉石和铬尖晶石

中( 正常洋中脊玄武岩的 *B.

!

含量范围在%7I%Y

9!7$%Y!岛弧型玄武岩的 *B.

!

含量在 %7'Y 9

%7"$Y!板内碱性玄武岩的*B.

!

含量约 !7&Y&)5S@

RBT! 8&I''( 卡拉麦里拉斑质低钛玄武岩和镁铁质

岩墙的 *B.

!

与洋中脊玄武岩和岛弧拉斑玄武岩接

近!且其 *BX4多变化于在 8H 9!% 之间!个别达到

!I!具有岛弧拉斑玄武岩特征&J\TPc;BM! 8&"!'( 高

钛碱性玄武岩的 *B.

!

则与板内碱性玄武岩的特征

相似!且其*BX4均 Z'%!明显具有板内玄武岩的特

点&J\TPc;BM! 8&"!'(

总之!卡拉麦里玄武岩可清楚地分为岛弧拉斑

玄武岩和洋岛玄武岩两大类型!前者是弧后盆地扩

张时期地幔高度熔融产物!后者可能为大洋板内富

集的.1h型地幔源低度部分熔融作用产物!与含放

射虫深海硅质岩的伴生!也显示其大洋环境!所以它

可能是残余洋岛(

H#构造环境及地质意义

野外地质和地球化学研究表明!卡拉麦里蛇绿

岩带由方辉橄榄岩$纯橄岩以及铬铁矿矿体组成的

超镁铁质岩单元以及由辉长岩闪长岩岩脉$枕状玄

武岩组成的镁铁质单元构成( 尽管镁铁质侵入岩并

不具备典型的蛇绿岩中堆晶岩的特征!但并不影响

对其蛇绿岩性质的认定&-5QBSM5S ;SR L\5N! !%%"'(

它们代表了古洋壳的残迹(

近年来完善的 2.-型和 JJL型蛇绿岩理论体

系认为!2.-型蛇绿岩形成于洋中脊&2.-'!JJL

型蛇绿岩形成于俯冲带上!二者的地幔橄榄岩$堆晶

岩组合及上部熔岩在岩石学$矿物学和地球化学方

面均有不同的特征 &+T;PGT!"#$7! 8&"H#史仁灯!

!%%''( 其中 JJL蛇绿岩中的地幔橄榄岩以方辉橄

榄岩为主!并含相当数量的纯橄岩!二辉橄榄岩较

少!具有 /-,,富集型的 4型稀土元素分布型式(

俯冲带熔体渗滤通过地幔楔时可以改造地幔橄榄

岩!形成纯橄岩和铬铁矿!世界上大型的铬铁矿矿床

多产于这类蛇绿岩中( JJL型蛇绿岩带上部的火山

岩一般为岛弧拉斑玄武岩&1(*'和玻安岩&Q5SBSBET'

系火山岩&+T;PGT!"#$7! 8&"H'(

卡拉麦里蛇绿岩带中的超镁铁质岩石具有 JJL

型蛇绿岩中地幔橄榄岩的相似岩石组合特征及地球

化学特点( 它主要由地幔方辉橄榄岩组成!并有纯

橄岩和铬铁矿矿石产出!蛇纹石化橄榄岩具有低

JB.

!

$高2K.$低稀土含量以及 /-,,富集的)4*字

形和/-,,略富集型稀土分布模式!显示俯冲带

&JJL'背景地幔橄榄岩特征(

蛇绿岩的发展一般要经历一个比较长的时期!

由于不同构造环境的叠加或不均匀源区等多种原因

可以发育不同的熔岩( 本区以低钛拉斑质玄武岩和

辉长岩$辉长闪长岩为代表的弧后盆地单元岩浆作

用显示 JJL背景的岛弧拉斑质火山熔岩的低钛亲和

性!代表了形成于俯冲带上的岛弧拉斑型洋壳部分!

符合周国庆&!%%"'总结的1(*&岛弧拉斑玄武岩型'

JJL型蛇绿岩特征( 其形成与洋内俯冲作用有关!

板片的回撤引起强烈的地幔挤出作用和上部板块的

伸展!亏损的弧下地幔的部分熔融作用产生 1(*型

岩浆!同时!1(*型地幔橄榄岩侵位 &a65fTP;SR

?B6TD! !%%$'(

本区以高钛碱性玄武岩为代表大洋板内碱性岩

浆作用!与(K;PR;K\ *TM@)\TA&+b;SRTP!"#$7! !%%!'

蛇绿岩中的似洋岛富集单元相似!显示似洋岛富集

单元特征&李昌年!8&&!'( 其与含放射虫硅质岩伴

生!说明高钛碱性玄武岩不是陆内裂谷碱性玄武岩!

而是大洋板内洋岛碱性玄武岩岩浆活动的产物( 洋

岛玄武岩形成于原始的软流圈地幔的上升减压$大

量富集地幔物质&地幔柱源熔浆'上涌的洋岛环境(

卡拉麦里蛇绿岩带中轻稀土元素强烈富集的碱性玄

武岩可能代表了早古生代卡拉麦里洋中的洋岛!在

构造侵位过程中呈正地形而更易保存下来!与地幔

橄榄岩和岛弧拉斑玄武岩共同保存在卡拉麦里缝合

带中( 它的存在进一步证明西伯利亚南缘东准噶尔

在早古生代可能出现过洋内热点活动 &李锦轶!

8&&''(

综合卡拉麦里 JJL型蛇绿岩带的性质及其年代

学研究认为!卡拉麦里断裂带具有板块缝合带的性

质( 卡拉麦里蛇绿岩形成于早%中泥盆世&辉长岩

全岩U@(P年龄为 $"" 9$&! 2;'&肖序常等!8&&%'!

代表了泥盆纪分隔哈萨克斯坦 准噶尔联合陆块与

西伯利亚板块的古洋盆岩石圈残片&李锦轶!8&&''(

%:! 岩#石#矿#物#学#杂#志#################第 !" 卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
 

 

 



古洋盆经历了较早期的洋内热点作用&洋岛碱性玄

武岩'到洋板块汇聚和俯冲消减的板块构造演化过

程( 板块汇聚边缘发生洋内俯冲作用!古大洋消失

后在缝合带上保存了从洋盆岩石圈肢解下来的洋壳

&包括大洋底 .1h(型玄武岩'!与弧前沉积物一起

构成增生楔(

'#结论

&8' 受控于卡拉麦里断裂的蛇绿岩带主要由超

镁铁质岩体$镁铁质侵入岩岩脉和火山熔岩组成(

超镁铁质岩石主要由地幔方辉橄榄岩组成!并有纯

橄岩和铬铁矿矿石产出( 蛇纹石化橄榄岩具有低

JB.

!

$高2K.$)4*字形和 /-,,略富集型稀土分布

模式!显示上叠俯冲带&JJL'背景地幔橄榄岩特征(

&!' 低钛岛弧拉斑玄武岩与洋内俯冲作用有

关!它的存在证明卡拉麦里蛇绿岩带为上俯冲带1(*

型蛇绿岩( 低钛拉斑质辉长岩$辉长闪长岩岩脉为

地幔岩的同源熔出物!具有与本区的低钛岛弧拉斑

玄武岩相似的地球化学特征!说明它是岛弧拉斑玄

武岩结晶堆积相( 高钛碱性玄武岩则具有洋岛碱性

玄武岩特征!可能为残余洋岛!它的存在说明古洋盆

经历过洋内热点作用(

&$' 卡拉麦里蛇绿岩带代表了泥盆纪分隔哈萨

克斯坦 准噶尔联合陆块与西伯利亚板块的古洋盆

岩石圈残片!古洋盆经历了较早期的洋内热点作用

到洋板块消减俯冲的板块演化过程(
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李昌年78&&!7火成岩微量元素岩石学,2-7武汉"中国地质大学出版
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李锦轶78&&'7新疆东准噶尔蛇绿岩的基本特征和侵位历史,g-7岩石

学报!88&增刊'"I$ 9"H7

路凤香78&"&7地幔岩石学,2-7武汉"中国地质大学出版社!8!$7

彭希龄78&&H7准噶尔早古生代存在陆壳的证据,g-7新疆石油地质!
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邱家骧78&&87应用岩浆岩岩石学,2-7武汉"中国地质大学出版社!
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任纪舜!姜春发!张正坤!等78&"%7中国大地构造及其演化,2-7北
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史仁灯!杨经绥!许志琴!等7!%%'7西藏班公湖存在 2.-型和 JJL型

蛇绿岩%%%来自两种不同地幔橄榄岩的证据,g-7岩石矿物学杂

志!!H&''"$&I 9H%"7

唐红峰!苏玉平!刘丛强!等7!%%I7新疆北部卡拉麦里斜长花岗岩的

锆石 @̂+Q年龄及其构造意义,g-7大地构造与成矿学!$8&8'"
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王希斌!鲍佩声!戎#合78&&:7中国蛇绿岩中变质橄榄岩的稀土元素

地球化学,g-7岩石学报!88&增刊'"!H 9H87

肖序常!汤耀庆!冯益民!等78&&%7新疆北部及邻区大地构造,2-7北

京"地质出版社!$H 9$87

新疆地矿局第一区域地质调查大队78&"I7新疆同位素地质年龄数据
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新疆维吾尔自治区地质矿产局78&&$7新疆维吾尔自治区区域地质志

,2-7北京"地质出版社7

周国庆7!%%"7蛇绿岩研究新进展及其定义和分类的再讨论,g-7南京

大学学报&自然科学'!HH&8'"
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!%%& 年全国岩石学与地球动力学研讨会即将召开

!%%& 年全国岩石学与地球动力学研讨会定于 !%%& 年 & 月 !% 日9!: 日在长春召开!会议由会前专题讲

座$会议研讨和会后野外地质考察 $ 部分内容组成( 研讨专题包括岩石圈减薄与克拉通破坏$地壳深俯冲与

造山带地质演化$青藏高原构造 岩浆演化与成矿$造山带岩浆作用与大陆岩石圈演化$前寒武纪超大陆形成
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