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田黄的?射线衍射研究
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（中国地质科学院 矿产资源研究所，北京 $###@;）

摘 要：用?射线衍射分析的方法测定了$!个田黄样品，其中，青田石$个，寿山石"个，昌化田黄石!个。确定

青田石由叶蜡石（:9A）、绢云母（@%B$A）和高岭石（:B"A）组成；昌化田黄石由迪开石组成；寿山石分别由迪开石、

高岭石、叶蜡石及绢云母组成。
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田黄是寿山石的稀贵品种，指产于中坂田中、呈

各种黄色的田坑石，其矿物组成为迪开石和珍珠石

（张蓓莉，$"";）。田黄的鉴定备受宝石界的关注（方

飚等，!##9；陈涛等，!##"；王时麒，!##"）。使用?射

线衍射技术来测量样品的矿物组成是否是迪开石来

初步判别是否田黄，是已经得到公认的方法。通过

更深入的?射线衍射分析研究，有可能得到更丰富

的结构信息，帮助我们了解田黄。本文对收集到的

一些不同黄色的寿山石和黄色昌化石进行了?射线

衍射测量及初步研究。

$ 样品及实验方法

分析研究使用的样品包括"个呈不同黄色的寿

山石（含$个肉眼鉴定为田黄）、$个染色寿山石、!
个昌化田黄，样品情况见表$。

所有 样 品 均 研 磨 成!@##"T 的 粉 末，使 用

U+Ka*+公司生产的bG9型粉末?射线衍射仪进

行测量。测试条件为：铜靶／C#]2／C#T&，锂漂移

硅固体探测器，狭缝b6c66c$TT，+6c#5$TT，

连续扫描方式，扫描速度@d／TE=，采样间隔#5#!d。

! 结果和讨论

?射线粉末衍射测量显示，所测样品主要有C
种矿物组成，即迪开石（;号、$#号、$#G$号、$#G!
号）、高岭石（!号）、叶蜡石（C号、%号、9号、"号）和

绢云母（:号）；@号样品由叶蜡石（:9A）、绢云母
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表! 寿山石及田黄石的颜色及鉴定结果
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编号 样品名称 描述 鉴定结果

! 寿山石 黄色 高岭石

" 青田石 红色 叶蜡石#$%，绢云母"&’(%，高岭石#’)%
* 田黄 褐黄色 叶蜡石

# 寿山石 淡黄色 绢云母

& 寿山石 黄色 叶蜡石

+ 寿山石 黄色 迪开石

$ 寿山石 染色 叶蜡石

) 寿山石 淡绿黄色 叶蜡石

(, 寿山石 灰黄色 迪开石

(( 花坑石 浅黄色 高岭石#,%，叶蜡石*!%，迪开石$%
(,-( 昌化田黄 褐黄色 迪开石

(,-! 昌化田黄 黄色 迪开石

（"&’(%）和高岭石（#’)%）组成；((号样品由高岭石

（#,%）、迪开石（*!%）和叶蜡石（$%）组成。样品的

.射线衍射图谱见图(。

根据上述结果，讨论如下：

（(）.射线粉末衍射技术可以准确鉴定样品中

的矿物组成，并能够给出多种矿物组成的相对质量

分数。如*号样品被肉眼鉴定为田黄，.射线衍射

数 据证明其矿物组成是叶蜡石，不符合田黄是由迪

开石和珍珠石组成的定义，故认为不是田黄。经测

定，染成黄色的寿石石（$号）是叶蜡石，也不是田黄。

目前，.射线衍射技术还不能区别不同产地的黄色

迪开石。

（!）高岭石经常吸收色素通常呈杂色，迪开石

和珍珠石吸收色素少，多呈白色（王璞等，()$*）。田

黄所有的黄色特征，是所处的特殊地质环境使其吸

收了致色元素铁（/0!11/0"1）所致。笔者的.射线

衍射数据表明，不仅迪开石及珍珠石具有黄色特征，

矿物组成为高岭石、绢云母、叶蜡石的其他寿山石也

图( 寿山石的.射线衍射图谱
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可以是黄色的。导致寿山石呈黄色的原因可能主要是

含有铁（!"#$$!"%$）。此外，有关资料（张蓓莉，&’’(）

认为，还由于田黄内部所具有的特殊团粒状超微结构发

生混溶作用而致色。这种超微结构的化学物理特征是

什么，如何证实？目前尚不清楚，有待后续研究。

（%）)射线衍射数据还表明，组成寿山石的高岭

石、迪开石的结晶程度并不相同，初步印象是组成田

黄的迪开石具有更高的结晶度（图#中(号、&*+&号

样品）。是否可以利用迪开石的结晶度信息来帮助

鉴定田黄，尚需进一步研究。

图# 迪开石的)射线衍射图谱（自上而下，结晶程度由高到低）
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