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玛纳斯碧玉的宝石学研究

孙丽华，于 方，王时麒
（北大宝石鉴定中心，北京 $""%<$）

摘 要：采用薄片观察、电子探针、红外光谱等测试手段，对玛纳斯碧玉的各品种进行了矿物学、宝石学、谱学特征和

化学成分的研究。结果显示，玛纳斯碧玉的主要矿物组成为透闪石 阳起石，其中翠绿色点状物“翠花”是由于早期阳

起石而形成。玛纳斯碧玉的物质组成特征显示其为超基性岩蚀变而成。
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玛纳斯碧玉开采历史悠久，早在明朝就得到了

大规模的开采，乾隆年间曾在玛纳斯设立官办绿玉

厂，现今故宫博物院内还有不少玛纳斯碧玉作品。

在乾隆五十四年下令封闭停采，$><!年才重新找到

这个玉矿并设厂开采。玛纳斯碧玉在#"世纪<"!
%"年代初期需求较大，年开采量几十吨甚至上百吨，

>"年代后期产量逐步下降，后由于市场需求不旺而

停产。近年来随着我国经济的发展，对各类玉石的

需求增大，玛纳斯碧玉又重新发展起来，其中不乏品

质优良、色彩浓郁的精品（图$）。

资料显示，前人对于玛纳斯碧玉的研究较少，一

般仅限于与和田玉、岫岩老玉的对比研究等，缺乏对

玛纳斯碧玉的深入研究，为此，我们从玛纳斯碧玉中

选取不同品种的样品，进行了矿物成分、物理性质、

化学成分等的系统研究。

$ 矿区地质背景

玛纳斯碧玉矿区位于玛纳斯县城南约$#"SP
处。近似东西走向（略偏南东向）的华力西中期超基

性岩带西起玛河河岸的吉浪德，东至库普依达腊，南

北出露约#!!SP，东西延长近!"SP，碧玉矿体即

赋存于该岩带内。

玛纳斯碧玉矿分为原生矿和砂矿，后者产于河

流中。原生矿床属于软玉矿床中的超镁铁蚀变岩

型，与新西兰、俄罗斯、加拿大的碧玉矿为同一类型。

此矿床分布于北天山依连哈比尔尕晚古生代构造带

内 ，主要为泥盆纪和石炭纪的火山岩建造和碎屑岩
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表! 样品的电子探针定量分析结果 !!／"
"#$%&! ’%&()*+,-.(*+/*+$&01#,).)#).2&#,#%34&4+54#-/%&4

编号 #$% &’$% ()% *+$%, *’% -.%$ /0$%, (1% 2.%$ 34% &.% 总量 矿物名称

565 787, 7857 5789: ;<8<5 787< 787: 558:= 78,: 787= $78,9 787, 57585, 镁铁 铬铁矿

56$ 787$ 7857 $58=: 7855 5$8;7 ;;8:< 78:; 787: 7877 98;, 78$: >=87$ 阳起石

56, 787$ 787, $58$< 7877 5$8<5 ;<85, 78$> 785, 787$ 98:$ 7859 >=8;< 阳起石

?565 7875 787; $78:$ 785$ 5$8>5 ;<8,, 78,> 787: 7877 ;8;< 78$7 ><89< 阳起石

?56$ 787; 787, $$87$ 787$ 5,877 ;<8$5 789$ 787= 7877 ,8<, 7897 >=8>9 透闪石

?569 7877 7877 5585; ;:8<$ 7879 787: 5$87: 78,$ 7879 5:877 7857 5778;, 镁铁 铬铁矿

$65 787$ 7855 $:87= 78;$ 7855 ,58$> 5;8<9 787: 7875 >8>5 78,9 :=8$7 绿泥石

$6$ 787$ 7875 $<8$$ 78,5 787: ,58;, 5=8:$ 785, 7877 5787, 78$> :=899 绿泥石

,65 ／ 787< 5$8<: 9589$ 78$$ 7879 $<8,9 ／ ／ 5=8:$ 787, >:8<$ 铝 镁铁铬铁矿

,6$ 7875 787$ 5,8$$ 95875 785= 787, $<8$7 ／ 787= 5=8=< 787= >:89, 铝 镁铁铬铁矿

,6; 7879 787> $78<7 785, 5$8<= ;:8;: 789> 787: ／ 98,$ 785; ><8,= 阳起石

,6= ／ 787, $58$9 ／ 5$8:; ;:8,: 787= 787, ／ 987, 785$ >=8<; 透闪石

,6< 787$ 7879 $5855 787, 5$8:> ;:859 787; 787; ／ ,8=$ 785, >=87< 透闪石

,’65 7875 787< $$8$7 ／ 5$8>< ;>85$ 787> 787: ／ 98;; 7855 >>8$= 阳起石

,’6$ 787$ 787; $$8$: 785, 5$8:5 ;<8<9 78,7 787; ／ 98;, 785= >:87= 阳起石

,’6, 787$ 787< $$8,< 78$= 5$8<: ;<8>5 78,< 787= ／ 98,; 785> >:897 阳起石

?,6,85 785$ 78,< $58=; 7879 5$8:: ;=8>: 785> 7857 7877 985$ 78$5 >=8== 透闪石

?,6985 7877 7877 $58<; 7877 5$8>= ;<8,: 785, 787: 787, 98,= 785< >=8:; 阳起石

?,6$85 7875 787= $58=7 7855 5$8<= ;<8,, 78$< 787; 7877 ,8:5 785< >=85: 透闪石

?,6585 7877 7879 578$; ;:85: 787< 7859 558,5 78,9 787; 5>8$5 787; >>8=9 透辉石

965 7879 7879 787$ ／ 787$ >>89, ／ ／ ／ 7879 ／ >>8=5 石英

96$ 787$ 787> 5:8<9 7879 5$85< =7855 78;5 787: ／ =8=> 7857 >:8;9 阳起石

96, ／ 787: $785$ 787: 558<, ;=8>9 5855 78$5 ／ =8>= 785$ ><8,: 阳起石

969 7875 787: $58<: 787; 558,, ;:8:7 78;> 787> ／ 98,> 785; ><8,7 阳起石

96; 7875 7855 5:8<5 78:= $5877 ;;87; 58:= 7879 ／ $895 787, 57787> 透辉石

96= ／ ／ $:895 78$> 78,= ,$879 5:8;> 785$ 787$ <8>$ 7897 ::85< 绿泥石

?96585 787, 787$ 5:879 7875 5$8;= ;;8:< 7897 785: 7877 >8,: 787: >=8;< 阳闪石

?9658$ 7879 787; $58,$ 787$ 5$8;9 ;=8=, 789< 785: 787, 98:: 7859 >=8,7 透闪石

?96$85 787$ 7859 5>857 78$> 5$8>> ;=8,, 789, 78,7 7877 <8$< 7879 >=8>5 阳起石

;65 7875 7877 $$8<5 787; 5,8,= ;=8=$ 7857 787: 7877 ,8<< 7879 >=8<9 透闪石

图; 样品5、$、,和;（自上而下）的红外光谱

3.)8; @1A+’+4BCD4EF+’GAC’HD04C5，$，,，;

, 结论

（5）按颜色的不同以及是否含有”翠花”等特征

可将玛纳斯碧玉大致分为;个品种。采用薄片分

析 、电子探针、I射线粉末衍射和红外光谱等分析方

法对这;个品种进行研究，结果表明品种5、$、,和;
虽然颜色有差异，呈墨绿色、灰绿色等，但主要矿物

成分均为透闪石 阳起石。品种9的主要矿物成分

为角闪石，并含有少量石英，与其密度偏小（$J:9)／

EH,）相一致。综合薄片观察、电子探针和红外光谱

得出，样品中浅灰绿色部分和暗绿色部分均为角闪

石，石英呈白色脉状分布。从薄片观察可知，角闪石

约>7"，石英约占57"，仍可归为玛纳斯碧玉。

（$）由薄片观察可知，翠绿色点状物“翠花”为

前期闪石被后期闪石交代后而形成团块状，前期闪

石粒度约为$!57"H，后期闪石粒度约为;7!$77

"H，前期闪石比后期闪石更为细腻。经电子探针分

析“翠花”为阳起石，样品中其他部分的闪石为透闪

石 阳起石，这与手标本中“翠花”呈鲜艳的翠绿色相

一致。此种“翠花”在俄罗斯碧玉中也存在，因此不

具有产地意义。

（,）本文研究结果显示，玛纳斯碧玉由超基性

岩蚀变而成，与和田碧玉、加拿大碧玉、新西兰碧玉、

<,增刊 孙丽华等：玛纳斯碧玉的宝石学研究

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



表! 玛纳斯碧玉的主要化学成分分析结果 !!／"
"#$%&! ’#()*+&,(*#%*-,.-/(0(-)/-1’#)#/(23&&)4#5&/#,.%&/

样号 #$%& ’(&%) *+,&%) -.% /0% 1&% 2.&% /3% *$%& 4&%5 6%7 *89.(

: 5;<55 :<5; ;<;= ::<:; &;<>5 ?<?; ?<?5 ?<?@5 ?<??@ ?<??5 &<== AA<5:
& ;@<:& ><>? 5<5) ><5? &@<); ?<?& !?<?: ?<::: ?<?:: ?<?:> @<:; AA<;A
) 55<A; ?<;= )<5) ::<>& &5<:> ?<?& ?<?& ?<?;= !?<??: ?<??@ &<>; AA<@>
5 55<=& ?<)> )<)& ::<>) &5<;@ ?<?: !?<?: ?<??> !?<??: ?<?:@ &<== AA<@:

表6 玛纳斯碧玉样品的微量元素分析结果 !!／:?B@

"#$%&6 "3#*&&%&,&)0/()’#)#/(23&&)4#5&/#,.%&/
样品号 6$ !, 4 #C *$ D -E /3 -8 2$ -F G3 H. IJ #E

: ><@& ?<@5 A<A; ><;> 5?<5; &=<)> &)?5 5=& =)<>= :@>; &<>@ 55<5= ;<A> )<&& ;?<>=
& &&<5: ?<)? 5?<?A 5<)= A;<:? &)<:= &:=A A@) =:<>A :>&@ 5<?@ :);<@ :&<5: :<&& :?<:=
) &<@5 ?<5& 5<>5 ;<5? :?<&@ :5<A; :):5 ;&@ 5><=? :&)? &<5: =?<&; :<== ?<5& &><&5
5 )<)A ?<?= ;=<A: ;<&A ;)<:5 :A<AA :;)? @): ;=<? """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""") :??= ;<:@ :A<:; ?<55 ?<5A ::<);

样品号 K GE 2J /8 -L #3 -M !. NO *. P *( 4J *Q R:
: ?<5@@ )<&=@ ?<&?A ?<@=> ?<?>) ?<&>5 ?<>>= )<@=5 ?<?@> ?<?:@ ?<:;= ?<?:= &<)@5 ?<:>: ?<?;A
& )<:A5 5<:A= ?<:&; ?<>;5 ?<?;) ?<&?5 &<&?@ :<??& ?<:;: ?<??= ?<?5A ?<??5 :<A;@ ?<:?= ?<?@5
) ?<?)& ?<;@@ ?<?&> ?<5?= ?<?=? ?<)&: ?<)55 ><=5; ?<??@ ?<??: ?<?&; ?<??& &<&:> ?<?:5 ?<??:
5 ?<)5= &<=5; ?<:)A ?<5A: ?<?&> ?<:); ?<&?= :<?=@ ?<?@) ?<?:; ?<?&@ ?<??> 5<)@: ?<?>) ?<?A=

表7 玛纳斯碧玉样品的稀土元素分析结果 !!／:?B@

"#$%&7 8#3&&#30+&%&,&)0/()’#)#/(23&&)4#5&/#,.%&/
样品号 6. -, 4E 2L #S TF HL *J UV N8 TE *S KJ 6F

: ?<&A= ?<5A= ?<?@A ?<&;A ?<?@@ ?<?:; ?<?@A ?<?:) ?<?=& ?<?:= ?<?;A ?<??= ?<?5; ?<??A
& ?<;)@ :<?)& ?<:5? ?<>@: ?<&;5 ?<?&@ ?<&A) ?<?5@ ?<;;; ?<:?) ?<)?; ?<?55 ?<)=5 ?<?@A
) ?<?;@ ?<?== ?<?:: ?<?;) ?<?:& ?<??& ?<?:& ?<??& ?<?:; ?<??) ?<??= ?<??: ?<??> ?<??:
5 ?<:@: ?<)): ?<?;& ?<:@> ?<?;5 ?<?:? ?<?5; ?<??A ?<?@: ?<?:) ?<?)A ?<??@ ?<?)A ?<??@

图@ 样品的稀土元素配分模式图

+$0<@ I.E,,.E9Q,(,S,39.MM,SJ(.0,L$.0E.S8OM.SW(,M

台湾花莲玉成因相同。

（;）主要化学成分和微量元素分析结果表明，

玛纳斯碧玉样品:、)和5的稀土元素配分模式为轻

稀土元素富集型，重稀土元素平坦，与和田碧玉样品

的基本相同，但样品&的稀土配分模式为轻稀土元

素和重稀土元素富集型，与其他的玛纳斯碧玉样品

及和田碧玉样品不一致，表明玛纳斯碧玉成矿物质

来源复杂，原因有待于进一步探讨。

8&1&3&)*&/

6,.X,!T<:AA><28S,3C(.9FE,8O.SWQ$J8(,M［Y］<*Q,-.3.L$.3/$3Z
,E.(80$M9，)5：&:A!&;@<

4.3GQ.8(F，P.304F.3LP,306$30J.8<:A=;<#VM9,S.9$C/$3,E.(80V
［/］<!,$[$30：H,8(80$C.(4FJ($MQ$30N8FM,（$3-Q$3,M,）<

*.30K.3($30，6$FU,\F.3.3LGQ8FIFQ830<&??&，H,8(80$C.(CQ.E.CZ
9,E$M9$CM8O/.3.M$0E,,3[.L,$3]$3[$.30［Y］<’C9.4,9E8(80$C.,9
/$3,E.(80$C.，&:（#FWW(<）：&&!&5（$3-Q$3,M,）<

P.30#Q$\$.3LKF.3]F,S,$<&??=<-Q.E.C9,E$M9$CM8OS.9,E$.(C8SW8Z
M$9$83M.3L0,8(80$C.(8E$0$38O0E,,3N,9$.33,WQE$9,［Y］<Y8FE3.(8O
H,SM.3LH,SS8(80V，:?（)）：;!>（$3-Q$3,M,）<

K.30N.3CQ,30.3LK$]$.3EF$<:A=@<]$3[$.30’MH,SM.3LY.L,M［/］<
]$3[$.304,8W(,’M4FJ($MQ$30N8FM,（$3-Q$3,M,）<
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